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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréod nieprzezroczystych budowlanych

Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp. Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SC-1 0.148 0.25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SC-2 0.209 0.25 Tak
3 Sciana zewnetrzna SC-3 0.249 0.25 Tak
4 Sciana zewnetrzna SC-4 0.248 0.25 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m?K] spetniony
1 Dach D1 0.185 0.20 TAK
2 Dach D2 0.186 0.20 TAK
3 Dach D3 0.186 0.20 TAK
4 Dach D4 0.186 0.20 TAK
5 Dach — nad pom. nieogrzewanymi D5 --- Brak wymagan Brak wymagan
lll. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp. Uc [W/m?K] | wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie ST-1 0.29 0.30 TAK
2 Podtoga na gruncie ST-2 0.29 0.30 TAK
3 Podtoga na gruncie ST-3 -—- Brak wymagan Brak wymagan
4 Podtoga na gruncie ST-4 0.29 0.30 TAK
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne D1 1.30 1.70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne D2 1.30 1.70 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT Warunek spetniony
Wsp. Uc 2014 Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m?K] Wsp. g [W/m3K] WT 2014 Umax g
1 Okno zewnetrzne 01 1.30 0.34 1.30 0.35 Tak Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej — stuzba zdrowia
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych A= 507,30m2
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A;= 3746.50m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pal powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Ay = 289.13m?
Graniczna warto powierzchni okien Aomax = 0,15¢A, + 0,030A,, = 561.90m>
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Agpax2Ao Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRrsi min dla przegréd: STROPODACH, SCIANA

ZEWNETRZNA
Miesiac fRsi,min[W/m?K]
1 Stycze 0,718
2 Luty 0,710
3 Marzec 0,620
4 Kwiecie 0,542
5 Maj 0,270
6 Czerwiec -0,445
7 Lipiec -1,889
8 Sierpie -0,899
9 Wrzesie 0,077
10 Pa dziernik 0,515
11 Listopad 0,633
12 Grudzie 0,676

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,718

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsimin dla przegréd stykaj cych si z gruntem

Warto ci obliczeniowego czynnika temperatury fgsj min dla przegrod: PODLOGA NA GRUNCIE

Miesi ¢ frsi,min[W/mK]
1 Stycze 0,842
2 Luty 0,842
3 Marzec 0,842
4 Kwiecie 0,842
5 Maj 0,842
6 Czerwiec 0,842
7 Lipiec 0,842
8 Sierpie 0,842
9 Wrzesie 0,842
10 Pa dziernik 0,842
11 Listopad 0,842
12 Grudzie 0,842
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Miesigc krytyczny: Styczen , Luty, Marzec, Kwiecie , Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpie , Wrzesien , Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,842

3.2 Efektywna wartosc¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na
powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegréd.

N d S bol U frsi fRsi>fRsi,max W K
azwa przegrody ymbo [W/mzK] [W/mZK] [W/mZK] arune
n STROPO i
1 Dac DACH 0,190 0,983 0,983 >0,718 Spetniony
SCIANA
.. ZEWNET .
2 Sciana zewnetrzna RZNA — 0,240 0,977 0,977 >0,718 Spetniony
PA
RTER
POD 0OG
3 Podtoga na gruncie A NA 0,290 0,946 0,946 > 0,842 Spetniony
GRUNCIE
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciep 0 Qn,nd dla ka dej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy POMIESZCZENIA OGRZEWANE

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4035,63 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 15,0 W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 160065700 J/K
Stata czasowa budynku T 56,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,2 -
- aH 4,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n kWh/m-c
miesigc | 1] ] \Y \Y VI Vi VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna Qe, °C -3,6 -2,9 2,5 5,5 10,9 154 17,7 16,5 12,8

Liczba godzin w miesigcu tm,n 744 672 744 720 744 720 744 744 720

6,3 1,9 -0,5
744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 94320 83030 73470 61180 44770 28440 21530 25630 37040
QH,th=10-3*H*(Oi' Oe)*tm kWh/m-
C

60480 73080 83720

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 2150 1940 2150 2080 2150 2080 2150 2150 2080
QH,zy=10>3*sz*( Oi'Oii,yz)*tm
kWh/m-c

2150 2080 2150

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qune=Qp,e+QH,zy 96470 84970 75620 63260 46920 30520 23680 27780 39120

kWh/m-c

62640 75170 85870

Miesieczne zyski ciepta od

o 5300 9040 14250 19550 27320 26820 28360 25910 17030
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

10940 5860 4960

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*1073* Af*tm 48280 43610 48280 46720 48280 46720 48280 48280 46720

kWh/m-c

48280 46720 48280

Miesigczne zyski ciepta 53580 52650 62530 66270 75600 73540 76640 74190 63750
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c

59220 52590 53230

yH=Q# gn/Quiht 033 036 049 062 095 144 195 1,60 0,97 0,56 041 0,36
YH1 034 1034 042 055 079 000 000 0,00 0,76 048 0,39 0,34
YH,2 034 o042 055 079 1,20 0,00 0,00 0,00 1,29 0,76 048 0,39
fiin 1,00 100 100 100 1,00 0,00 0,00 0,00 0,88 1,00 1,00 1,00
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Wspétczynnik wykorzystania

1,00 099 0,98 096 084 065 050 0,60 084 097 099 0,99
zyskow ciepta, Ny gn

Miesi czne zapotrzebowanie
na energi Qxndn=Qiht - 11116092540 67200 43890 15370 0 O 0 10910 48770 75800 93360

H,gn*QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(Q#,nd,n), KWh/rok

559000,9

Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy Af \'} Oi QH,nd
strefy - m? m3 °C kWh/rok
POMIESZCZENIA
1 OGRZEWANE 4035,63 13317,58 24,0 559000,88
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Qu,na kWh/rok 559000,88
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptej wody Qw,nd

Obliczenia instalacja ciep ej wody uzytkowej

Ciepto wtasciwe wody, cw 4.19 kJ/kg*K
Gestosé wody, pW 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Ocw 55 °C
Temperatura zimnej wody, Qo 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, ki 1,00 -

Liczba jednostek odniesienia, Li 150 j.o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie ciep ej wody,

Vew - dm3/j.0.*d
Mnoznik na przerwy urlopowe 0,90 -

Czas uzytkowania instalacji, tuz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania

cwu, Qw,nd 836400,44 kWh/rok
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6)

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,nd dla ka dej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu POMIESZCZNIA CHLODZONE

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Oint,c 24,0 oC
. . . . . 2
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 4035,63 m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 15,0 W/m
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 160065700 J/K
1
Stata czasowa budynku T 454,2 h
. . . 1
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1 )e 1,0 -
Lim
- ac 31,3 -
Wspdtczynnik strat ciep a przez przenikanie Hyr a; Htr,adj 24,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 73,0 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q¢ nd,n kWh/m-c
I I 1] Y Y% Vi Vil Vil X X XI Xil
miesigc
Srednia temperatura
zewnetrzna Qe, °C -3,6 -2,9 2,5 5,5 10,9 154 | 17,7 165 | 12,8 6,3 1,9 0,5
744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Liczba godzin w miesigcu tm, h
Miesigczna strata ciepta przez 5100 | 4490 | 3970 | 3310 | 2420 | 1540 | 1160 | 1390 | 2000 | 3270 | 3950 | 4530
przenikanie
Qc=10*H*(0 -0 o) *tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ogrzewanymi
Qcy=10*Hy*( 010 iyz) *tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez 5100 | 4490 | 3970 | 3310 | 2420 | 1540 | 1160 | 1390 | 2000 | 3270 | 3950 | 4530
przenikanie Qcht=Qc,t+Qc,zy
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski 48280 | 43610 | 48280 | 46720 | 48280 | 46720 | 48280 | 48280 | 46720 | 48280 | 46720 | 48280
ciepta Qint=qint*10-3* A*tm
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 48280 | 43610 | 48280 | 46720 | 48280 | 46720 | 48280 | 48280 | 46720 | 48280 | 46720 | 48280
QC,gn=Qsol+Q\’nt kWh/m-c
yr=Qc.gn/ Qint 2,40 2,46 3,08 | 3,58 5,06 7,71 | 1052 | 8,84 | 592 3,75 3,00 | 2,71

1. 124



1/yca 000 000 0,00 000 016 0,11 0,10 0,10 0,24 0,00 0,00 0,00

1/ yea 0,00 0,00 o000 o000 024 016 0,11 0,14 0,22 0,00 0,00 0,00

fen 0,00 000 000 000 100 100 100 100 100 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik wykorzystania
L 1,00 - 1,00 1,00 - 100 - 1,00 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
zyskow ciep a, ncgn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qc,nd,n=Qc,gn - 0 0 0 0 38740 40660 43690 42820 38830 O 0 0
C,gn*QC,ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qc,ng= 2(Qc,nd,n), kWh/rok 204730,7
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zZrédta

WYMIENNIKOWNIA

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy 0,80 -
Wspodtczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qy ng 559000,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

wezet cieplny powyzej 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ng

0,91

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ptytowymi w przypadku regulacji centralnej

Sprawnosc¢ regulacji nu,e

0,85

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub

miniwezet)

Sprawnos¢ przesytu nuq

1,00 '

Wybrany wariant akumulacji

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45

°C na zewnatrz ostony termicznej budynku

Sprawnos¢ akumulacji nu,s

0,97

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika N ot

0,75

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

170,74

kWh/rok

1
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zZrédta

WYMIENNIKOWNIA

Nr Zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

Wspdtczynnik Ww 0,80 -
Wspotczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 836400,44 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

wezet cieplny kompaktowy z obudowg

Sprawnos$¢ wytwarzania nwg

0,90

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie ciep ej wody, instalacja

ciep ej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i

przewody rozprowadzaj ce izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru ciep ej wody

Sprawnos¢ przesytu nw,d

0,86

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,86 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot 0,62 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,w% 170,76 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Nazwa zZrédta

Nowe Zrédto chtodzenia

Nr zZrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik We

3.00

Wspotczynnik Wel

3.00

Energia uzytkowa Qc,nd

204730,71

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarkowa wytwornica wody lodowe] — sprezarki
spiralne, skraplacz chtodzony powietrzem, No$nik

Freon ekologiczny

Sprawnosé wytwarzania ESSER

3,60

Wybrany wariant regulacji

przy odbiornikach oraz sprezarki

Sprawnosé regulacji nce

0,95

Wybrany wariant przesytu

Bezposredni oraz VRV
na obiegi pierwotny i wtérny

Sprawnos¢ przesytu ncd

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Bez zasobnika buforowego

Sprawnosé akumulacji ne;s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no nika nc,tot 3,28 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,c% 0,00 kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa Zrodta

SWIETLOWKI

Nr Zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik Wi 3.00

Wspodtczynnik Wel 3.00 -

Energia uzytkowa Ei,i% 329,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 4035,63 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczna (czesciowo automat.)

Whptyw S$wiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulacji

Regulacja $wiatfa z uwzglednieniem Swiatta

dziennego
Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 0,80 -
Regulacja prowac.izor?a do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 .
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,% 5,00 IkWh/rok
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11) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Ogrzewanie i wentylacja

. . QxH
Nr zrodta Nazwa zrédta KWh/rok Qp,H kWh/rok
1 WYMIENNIKOWNIA 745050,21 (601160,37
Suma 745050,21 (601160,37
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédt N srodt Qe Qp 1 kWh/rok
r zrodfa azwa zrodta kWh/rok P,H
1350780,2
1 WYMIENNIKOWNIA 3 1085740,85
1350780,2
Suma 3 1085740,85
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédt N rodt Qe Qp 1 kWh/rok
r zrédta azwa zrédta kWh/rok PH
1 SWIETLOWKI 169990,58 [510130,73
Suma 169990,58 (510130,73
Chtodzenie
srodt srodt Qe Qp 4 kWh/rok
Nr Zrddta Nazwa zrédta KWh/rok PH ro
1 Nowe zrédto chtodzenia 62350,90 (187070,70
Suma 62350,90 [187070,70
L - . 2384120,6
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qp, 1 +Qp,c 5 kWh/rok
Zestawienie energii koricowe] EK = (Qg H+Qxw) / A 4840,46 kWh/(mz*rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 5510,10 kWh/(mz*rok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia Ep = Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Suma pdl powierzchni wszystkich przegréd budynku,

oddzielajacych czes¢ ogrzewang budynku od powierzchni A 5612,39 m?
zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen

nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczona po obrysie Ve 15080,25 m3
zewnetrznym

Wspotczynnik ksztattu A/Ve 0,37 1/m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 4035,63 2
Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie Atc 4035,66 2
zewnetrznym

Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie Awe 6356,48 m?
zewnetrznym

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng EPw 440 kWh/(m?*rok)
Energie pierwotng ogrzewanie, chlodzenie ,wentylacja, c.w.u.

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng EP. 100 kWh/(m?*rok)
energie pierwotna do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EPret 540 kWh/(m?*rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

Chtodzenia i oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2*rok) EPref kWh/(m?*rok) Uwagi

531,10 <= 951,87

Warunek spetniony
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12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Kubatura ogrzewanej catosci po obrysie zewnetrznym Ve 15080,25 m3

Kubatura grupy Vea 15080,25 m?3
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 4035,63 m?
Powierzchnia ogrzewana grupy Af1 4035,63 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve 0,27 1/m

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na X
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i EP 531,10 kWh/(m“*rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia i oswietlenia

Maksymalna warto rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EPref 540 kWh/(mz*rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

Chtodzenia i oswietlenia

Sredniwazony wspotczynnik EPpy,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na 5
nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i EPm 531,10 kWh/(m“*rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EPrmref 540 kWh/(mz*rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2*rok) EPref KWh/(m?*rok) Uwagi

531,10 <= 540

Warunek spetniony

1.133




13) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT.2014

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak brak
zewnetrznych a
Warunek powierzchni okien Tak brak
Warunek EP < EPyef Tak brak
. . . . . brak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
14) Bilans mocy
. Zapotrzebowanie na moc .
Lp. Branza Uwagi
Eel [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 170,74 brak
2 Przygotowanie cieptej wody 170,76 brak
3 Oswietlenie wbudowane 5,00 brak

1. 134




