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ZALACZNIKI

e Potwierdzenie uprawnien budowlanych i przynaleznosci do izby inzynieréw
projektanta i sprawdzajgcego
o Os$wiadczenie projektantow

OPIS TECHNICZNY

WYCIAG Z OBLICZEN

CZESC RYSUNKOWA

K.01 NADPROZA STALOWE 1:20
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Warszawa 16. 07. 2018r.

Projektant :
mgr inz. Grzegorz Mazurek
Sprawdzajacy :

mgr inz. Andrzej Czajkowski

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane ( Dz.U.06.156.1118)

o$wiadczamy, ze projekt budowlany przebudowy i remontu 5 kondygnacji budynku

dawnego Szpitala Dzieciecego przy ul. Marszatkowskiej 24/26 w Warszawie
na potrzeby SP Klinicznego Szpitala Okulistycznego,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé.

PROJEKTANT : mgr inz. Grzegorz Mazurek MAZ/0457POOK/11 do proj. w spec.
konstrukcyjno-budowlanej b/o

SPRAWDZAJACY : mgr inz. Andrzej Czajkowski MAZ/0457POOK/11 w spec.
konstrukcyjno-budowlanej b/o
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1.2.

1.3.

CZESC OPISOWA:

Dane ogdélne
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji przebudowy i remontu 5 kondygnaciji bytego
szpitala dzieciecego zlokalizowanego przy ul. Marszatkowskiej 24/26 na tymczasowe potrzeby
Samodzielnego Publicznego Klinicznego Szpitala Okulistycznego.

Podstawa opracowania

1.2.1.0Opracowania projektowe archiwalne i powstate w zwigzku z planowanym zamierzeniem:
»Projekt wykonawczy konstrukcji przebudowy i remontu bloku operacyjnego chirurgii i
kardiochirurgii Samodzielnego Publicznego Dzieciecego Szpitala Klinicznego przy ul.
Marszatkowskiej 24 w Warszawie” opracowany przez mgr inz. Michata Wislinskiego w sierpniu
2005r.

Czes¢ architektoniczna niniejszego projektu budowlanego przebudowy i remontu.

1.2.2.Literatura fachowa, przepisy krajowych norm technicznych, prawo budowlane, warunki

techniczne wykonania i odbioru robét, a w szczegdlnosci:
PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-02011:1977/Az1:lipiec 2009 — zmiana do Polskiej Normy
PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-80/B-02010/Az1 — zmiana do Polskiej Normy
PN-87/B-03002 — Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1996-1-2:2010 - Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych.
PN-EN 772-1:2001 — Metody badan elementéw murowych. Czes¢é 1: OkreSlenie
wytrzymatosci na Sciskanie.
PN-EN 1052-1:2000 — Metody badan muréw. Okreslenie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Materiaty dydaktyczne konferencji szkoleniowej ,Nowa Norma Murowa — zasady
projektowania, obliczania i wykonywania Scian murowych”, Warszawa 28 lutego 2008r.,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126 z
pozniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002r., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych
( Dziennik Ustaw, poz. 463 z 2012 r.).

1.2.3.Programy komputerowe:

ProSoft ABC Plyta, ABC Rama 3d
CadSIS RmWin, FdWin

Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja branzy konstrukcyjnej stanowi czes¢ projektu budowlanego i zostata
sporzgdzona w celu uzyskania pozwolenia na budowe oraz w celu realizacji zamierzenia.
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2.

3.

4.

Y

Opracowanie zawiera czes¢ opisowg (opis, zatozenia do obliczen, podstawowe wyniki) oraz
czesc graficzng obejmujaca rysunki szczegoétowe.

Opis stanu istniejacego

Przedmiotowy budynek wraz ze skrzydtem od ul. Litewskiej do 2017 roku pehit funkcje
szpitalng. Budynek Szpitala od strony ul. Ulicy Marszatkowskiej rozni sie od skrzydta przy ul.
Litewskiej stylistykg elewacji liczbg kondygnacji i poziomami stropéw. Budynek bedgcy
przedmiotem opracowania zlokalizowany przy ul. Marszatkowskiej 24/26 jest 6 pietrowy,
podpiwniczony. Wykonany w technologii tradycyjnej, z murowanymi $cianami z cegty petne;j i
stropami gestozebrowymi, zelbetowo-ceramicznymi typu Akermana o ukfadzie poprzecznym.
Oparcie stropéw na podciggach podituznych, korytarzowych i $cianach zewnetrznych.
Stropodach zelbetowy, wentylowany, kryty papa.

Budynek byt wielokrotnie przebudowywany w réznych zakresach, np. przy realizacji remontu
bloku operacyjnego wykonano wzmocnienia stropu pod urzgdzenia medyczne wiszace.

Zakres planowanych prac
- rozbidrki Scian dziatowych gk i murowanych
- przebicia w istniejgcych scianach nosnych murowanych (po uprzednim montazu nadprozy
stalowych)
- wykonanie $cian dziatlowych gk wydzielajagcych pomieszczenia
- wykonanie nadprozy w Scianach dziatowych
- podwieszenia urzadzen medycznych do istniejgcych wzmocnien stropéw

Zalozenia przyjete do obliczen
Przystepujac do wymiarowania elementéw konstrukcji nosnej budynku przyjeto

nastepujgce wartosci obcigzen charakterystycznych:

obciazenie sniegiem ( na powierzchnie poziomg dachu ),
Przyjeto Il strefe obcigzenia $niegiem zgodnie z PN-80-B-02010-Az7 ,Obcigzenia w

obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”. Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego
$niegiem sx=0,9 kN/m?2,
obcigzenie wiatrem ( cisnienie predkosci )

Przyjeto 1 strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z PN-77 B-02011-Az1 ,Obcigzenia
budowli. Obcigzenie wiatrem”. Wartos¢ obcigzenia charakterystycznego wiatrem przyjeto
qx=300 Pa.

obciagzenia stale
Obcigzenia state przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-82-B-

02001 ,Obcigzenia state”. Warstwy wykonczeniowe przyjeto wg projektu architektonicznego.

obciazenia zmienne
Obcigzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-82-

B-02003 — ,,Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”.

powierzchnia sal/gabinetow — 1,5 kN/m?
powierzchnia komunikacji — 2,0 kN/m?
powierzchnia klatki schodowej — 3,0 kN/m?

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujgc:

obcigzenia obliczeniowe dla stanéw granicznych no$nosci,
obcigzenia charakterystyczne dla stanéw granicznych uzytkowania (np. ugiecie).
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano na komputerze za pomocg programow
obliczeniowych tj. ABC Ptyta i Rm-Win.

5. Warunki gruntowo-wodne
Obcigzenia projektowane nie sg wieksze od wynikajgcych z dotychczasowego sposobu
uzytkowania. Nie przewiduje sie ingerencji w fundamenty istniejgcego budynku.

6. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe
6.1. Przebicia w istniejgcych scianach nosnych
Wykonanie nadprozy stalowych nad projektowanymi przebiciami w istniejgcych Scianach
nosnych, zaprojektowano jako zestaw dwadch belek stalowych z ceownikéw ze stali S235, potgczonych
srubami M12 i przewigzkami z ptaskownika. Belki oprze¢ na wykutych bruzdach w $cianie. Przestrzen
pomiedzy belkami a istniejacym murem wypeni¢ zaprawg cementowg 1:3. Nadproza nalezy wykonac
wg konstrukcyjnych rysunkéw szczegdtowych, lokalizacja nadprozy wg rzutéw architektonicznych.
Sposéb wykonania nadproza stalowego:

e  Wyku¢ bruzde z jednej strony do osadzenia belki stalowej. Bruzde wykuwac o jak najmniejszych
wymiarach umozliwiajgcych osadzenie belki i pdzniejsze uzupetnienie pustych miejsc zaprawg
betonows.

e W miejscu oparcia belki wykona¢ ,poduszki” betonowe pod belki stalowe.

e Osadzi¢ belke stalowg C160.

e Zaklinowa¢ belke do istniejgcej sciany i w miejscu oparcia na murze za pomocg klindw
stalowych (np. wykonanych z ptaskownika) oraz wypetni¢ puste miejsca pomiedzy belkg a
$ciang zaprawg cementowg 1:3.

e Po zwigzaniu zaprawy wykona¢ operacje opisane powyzej dla drugiej belki.

e Przewierci¢ otwory w murze i belce (w jednej belce otwory mozna wywierci¢ przed montazem)
do przetozenia srub M12.

e Przetozy¢ sruby i skrecic.

e Do dalszych prac przystgpi¢ po osiggnieciu przez zaprawe odpowiedniej wytrzymatosci.

e Wyku¢ gniazda dla przyspawania przewigzek

e Przyspawac¢ przewigzki

e  Wycig¢ lub wykué otwér w Scianie do projektowanego rozmiaru.

6.2. Naprawa peknieé scian murowanych
Rysy i peknigcia ujawnione w trakcie usuwania tynku nalezy naprawi¢. Przedstawione zostaty
dwie metody w zaleznosci od szerokoéci rys. Sciany w ktérych wystepujg gtebokie pekniecia
o szerokosci powyzej 3,0mm naprawi¢ poprzez ,zszycie” stalowymi pretami lub przemurowac.
Sposob naprawy Scian stalowymi pretami:
- Usung¢ tynk co najmniej na 50cm od pekniecia,
- Usung¢ zaprawe ze spoin na gtebokosé 2-3cm
- Spoiny wypetni¢ zaprawg cementowg marki min. M7
- Wcisngé prety stalowe nie rzadziej niz co trzecig spoine,
- Sciane w miejscu naprawy otynkowag.
Wzmochnienie $ciany pretami stalowymi: 1 — pret ze stali zebrowanej @J6-8mm
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6.3.

6.4.
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Sciany w ktérych wystapito pekniecie o szerokosci do 3,0mm wzmocni¢ poprzez zastosowanie
zapraw ekspansywnych. Przed uzyciem zaprawy szczeline w murze powiekszyC i oczyscié
z zanieczyszczen (nie stosowac urzgdzen i narzedzi mechanicznych wibrujgcych).

Sciany dzialowe

Wszystkie $ciany dziatowe na istniejgcych stropach typu Akermana nalezy wykona¢ z materiatow
i w technologii lekkiej z ptyt G-K.

Podwieszenia urzadzen medycznych

Projekt przewiduje podwieszenia urzgdzen medycznych do istniejgcych wzmocnier wykonanych
podczas przebudowy i remontu bloku operacyjnego chirurgii i kardiochirurgii. Projekt wzmocnien
z sierpnia 2008r. przewidywat wyburzenia paséw o szerokosci 93cm, w istniejgcych stropach
Akermana i wykonanie wymianéw do podwieszenia wspornikowych jednostek chirurgiczno-
anastezjologicznych. Wzmocnienia zaprojektowano na obcigzenia pionowe 14,0kN i moment
zginajgcy 6,0kNm. Wymiany wykonane sg belek dwuteowych nr 200i ptyty Zelbetowej gr. 12cm,
monolitycznej z betonu klasy B20, zbrojonego stalg Alll. Oparcie belek na podciggach i
nadprozach zelbetowych przez podwieszenie za posrednictwem kotew wklejanych systemu Hilti.
Niniejszy projekt zaktada podwieszenia urzgdzen do istniejgcych wymianow.

Planowane urzadzenia i obcigzenia:
Ceiling plate 530

fix Adjusting screws M12

CoversS60

1140 / max. 1640}

__H*Istandard
500 | stroke)

max. 3600)

Mikroskop Leica PROVEO 8 CT42 - C|ezar 3 15kN moment maksymalny 6,0kNm
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7.2.

2.1.1 Initial Forces and torques of the ceiling

Basic configuration Force N Torque Nm

3900 3800

¥y &
'a-i‘_r )

[ e—

Urzgdzenie w konfiguracji podstawowej — ciezar 3,9kN; moment 3,8kNm

Montaz urzgdzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Bezwzglednie montowane
urzgdzenia nie moga generowac na wzmocnienia stropowe obcigzen przekraczajacych 14,0kN

pionowo i 6,0kNm momentu zginajgcego.

Uwagi koncowe
Uwagi ogd6lne

e Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod nadzorem
osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedza techniczng, ,Warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz
przepisami BHP. Stosowane materiat powinny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne oraz

dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

o Niniejszy projekt konstrukcyjny nalezy rozpatrywaé fgcznie z projektem architektury oraz

projektami branzowymi.

o Wszystkie zmiany, uzupetnienia i odstepstwa od projektu dokonane w toku robdt, muszg byé

uzgodnione z autorem projektu konstrukcji.

¢ Kierownik budowy zobowigzany jest do potwierdzenia wykonania robét zgodnie z projektem lub

uzgodnionymi zmianami.
Uwagi dotyczace konstrukcji stalowej
Jakos$¢ materiatéw i wykonania:

Wszystkie materialy uzyte podczas rob6t muszg mieé atesty stosownych polskich jednostek

atestacyjnych i by¢ najwyzszej jakosci.
Wszystkie prace musza by¢ prowadzone z nalezytg starannoscia;:
- zgodnie z wiedzg budowlang,

- PN-B-06200:2002- ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe”;
- \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
- tom | — Budownictwo ogolne, tom Il — Konstrukcje stalowe.

Potgczenia spawane:

Elementy konstrukcji stalowej sg spawane przy pomocy drutéw rdzeniowych, elektrod EA146
(stal S235), EB150 (stal S355) i ewentualnie na montazu ER146 (stal S235). Elementy muszg
by¢ odpowiednio przygotowane (oczyszczone i odttuszczone) przed spawaniem. Kolejnos¢
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spawania nalezy planowac tak, aby nie dopuszcza¢ do nadmiernych termicznych odksztatcen i
naprezen w elementach konstrukcji.

7.3. Uwagi BHP

Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu tablice
informacyjng, teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy zobowigzany jest do
poinstruowania pracownikdw o podstawowych zasadach BHP. Pracownicy powinni by¢
wyposazeni w odpowiednia odziez roboczg i ochronng, kaski i odpowiednie obuwie. Wszyscy
pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do pracy. Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu
pomocy medycznej.

Opracowat:
inz. Grzegorz Mazurek

nr upr. proj. MAZ/0457/POOK/11
w spec. konstrukcyjno—budowlanej b/o
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WYCIAG Z OBLICZEN:

NADPROZE — 160cm
PRZEKROJE PRETOW:

& 1 'Y
A 1 A
| 160 | H=1,600
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 2 1,600 0,000 1,600 1,000 1 2 U 160
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:
1 48,0 30992 1850 231 231 16,0 2 St3s (X,Y,V,W)
STALE MATERIAZLZOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENTIA:
47500 47500
1 -
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa w " Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 47,500 47,500 0,00 1,60
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,10
w -=-"" Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY :
& 1 A
[Se
TNACE:

SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+W

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 49,732 0,000
0,50 0,800 19,893* -0,000 0,000
1,00 1,600 -0,000 -49,732 0,000
* = Wartoéci ekstremalne
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Zadanie: NO1
Przekrdj: 2 U 160

Wymiary przekroju:
U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5

X ex=18,4.
| g Charakterystyka geometryczna przekroju:
Y= ﬂt | JE y 1800 Jxg=30992,1 Jyg=1850,0 A=48,00 ix=25,4 iy=6,2.
| i Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
X MPa dla g=10,5.
| 6100 |

Sity przekrojowe:
xa = 0,800; xb =0,800.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: W
N = 0,000 kN,
My = 19,893 kNm, Vx =-0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;= 86,0 MPa oc =-86,0 MPa.
Polaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 100,0 mm i grubosci g = 10,0 mm
w odstepach 11 = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ gatezi:
Av=A1=11/i1=500,0/18,9 = 26,46

A=84/215] o = 84x| 215 / 215 84,0

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,800; xb = 0,800.
- wzgledem osi Y
Mgr = W fg = 1,000x231,2x215x10% = 49,719 KNm

Wspblczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 1,1 mm
agr =1/400 =1600/400 = 4,0 mm
amax = 1,1 <4,0 = ag

TEAM PROJEKT 04-305 WARSZAWA UL. HETMANSKA 21/4



PRZEBUDOWA | REMONT POMIESZCZEN NA 5 KONDYGNACJACH BUDYNKU DAWNEGO SZPITALA
DZIECECEGO PRZY UL. MARSZALKOWSKIEJ 24/26 W WARSZAWIE NA POTRZEBY
SP KLINICZNEGO SZPITALA OKULISTYCZNEGO
PROJEKT WYKONAWCZY

NADPROZE — 120cm
PRZEKROJE PRETOW:

Y l 7'y
A 1 P S
| 120 | H=1220
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 1,220 0,000 1,220 1,000 1 2 U 100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 27,0 26934 412 82 82 10,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIAZOWE:
Materiail: Moduil E: Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
5000 50,000
1 a
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 50,000 50,000 0,00 1,22

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY :

12137

TNACE:

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 39,792 0,000

0,50 0,610 12,137* -0,000 0,000
1,00 1,220 0,000 -39,792 0,000

* = Wartoéci ekstremalne

Zadanie: NO2
Przekrdj: 2 U 100

Wymiary przekroju:
U100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5
ex=15,5.

X
i Charakterystyka geometryczna przekroju:
Y= | y %o Jxg=26934,5 Jyg=412,0 A=27,00 ix=31,6 iy=3,9.
= L = Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
| 700 | MPa dla g=8,5.
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Sity przekrojowe:
xa = 0,610; xb =0,610.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
N = 0,000 kN,
My = 12,137 kNm, Vy =-0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o: = 147,3 MPa oc = -147,3 MPa.
Potaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galgzie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 100,0 mm i gruboséci g = 8,0 mm
w odstepach 11 = 244,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuklos¢ galezi:
Av=A1=111i1=244,0/ 14,7 = 16,60

A=84/205/ fi = 84x/ 215 / 215 84,0

Wspotezynniki redukceji nosnosci:
Wspolczynnik niestatecznosci dla Scianki przy $ciskaniu wynosi ¢y = 1,000. Wspotczynnik
niestatecznosci gatgzi wynosi:
A=l Ap=16,60/84,00=0,198 = ¢ =0,983.
W zwigzku z tym wspolczynniki redukcji no$nosci wynosza:
- dla zginana wzglgedem osi Y: yy = 1,000
Smuklos$é¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X
A=lwx ! ix=1220,0/315,8 = 3,86

Jn=\ R +A12m/2=/386+16,60=17,0

n
In=2 Juo= %x\/ 0,983= 0.20

Nosnosé przewiazek:
xa = 0,000; xb =1,220.
Przewiazki prostopadie do osi X:
Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q>0,012 Afy=0,012x27,00x215%10* = 6,966 kN
Przyjeto Q=6,966 kN
Vo=— o (n?_'lj) =0 AMOa BT Mp=20= 1988020 455
Vr = 0,58 @p Al fa = 0,58%1,000%0,9%x100,0x8,0x215x10- = 89,784 kN
Mg = W fg = 8,0x100,0?/ 6 x215x10° = 2,867 kNm
Vo =1,347 < 89,784 = Vg Mg = 0,425 < 2,867 = MR
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,610; xb =0,610.
- wzgledem osi Y
Mg = W fg = 1,000x82,4x215x10% = 17,716 KNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,220.
- wzdhuz osi X
Vr = 0,58 ¢ Av fg = 0,58x1,000%12,0x215x10! = 149,640 kN
Vo =0,3 Vr = 44,892 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdhuz osi X:
V = 39,792 < 149,640 = Vg
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,7 mm
agr =1/250=1220/250=4,9 mm
amax = 1,7<49=ay

OPRACOWAL.:

inz. Grzegorz Mazurek
nr upr. proj. MAZ/0457/POOK/11
w spec. konstrukcyjno—budowlanej b/o
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