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INSTALACJA WYDZIELONEGO ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

1. Przedmiot opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wydzielonej instalacji
elektrycznej zasilajgcej system okablowania strukturalnego oraz sieci strukturalnej w

Szpitalu Okulistycznym znajdujgcym sie przy ul Sierakowskiego 13 03-709 w Warszawie

Jako dokumenty odniesienia oraz zobowigzujgce wykonawce do ich znajomosci i
réwnolegtego stosowania podczas prowadzenia prac przywoluje sie nastepujace:

(a) Obowigzujgce normy i przepisy majgce zastosowanie na etapie realizaciji
instalacji elektrycznych i teletechnicznych w obiekcie,

(b) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét montazowych - cz. V
instalacje elektryczne, Arkady 1988, ITB 2007, oraz PBUE z 1988r z
pbzniejszymi uzupetnieniami i zmianami,

(c) Wskazane w niniejszym opisie bgdz zalgczone do opisu specyfikacje
urzadzen i systemow jako marki referencyjne majgce na celu okreslenie
minimalnych standardéw technicznych dla instalacji w obiekcie.

(d) BN-76/8984-10. Zaktadowa sie¢ telekomunikacyjna. Ogdlne wymagania

(e) BN-76/8984-19. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne
wymagania

() BN-73/9371-03. Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej i
bezprzewodowej. Ogblne wymagania i badania

() PN IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i  montaz  wyposazenia  elektrycznego.
Oprzewodowanie

(h) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
(dz.U.Nr 143,p0z.1002),

() PN-IEC 60331 - Badania kabli i przewodéw elektrycznych poddanych
dziataniu ognia. Ciggtos¢ obwodu

() Miedzynarodowe standardy okablowania strukturalnego EIA/TIA
(Electronic  Industries  Association/ Telecommunications  Industry
Association), EIA/TIA - 568, EIA/TIA - 569.

(k) Standardy okablowania telekomunikacyjnego, ISO 11801, EN 50173.

() PN (EN) 50174-1. Sieci LAN.

(m)PN (EN) 50174-2. Sieci LAN.
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2. Podstawa prawna

Projekt opracowano na podstawie:
a) Zlecenie Inwestora.
b) Projekt budowlany czes¢ architektoniczna
c¢) Projekt aranzacji pomieszczeh

d) Obowigzujgce normy i zarzgdzenia.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
a) Zasilanie.
b) Instalacje gniazd wtyczkowych.
c¢) Tablice rozdzielcze.
d) Instalacje wyrbwnawczg

e) Ochrone przed porazeniem

3.1. Zasilanie
Przewiduje sie zasilanie trzech tablic rozdzielczych umieszczonych w obrebie klatki
schodowej na poziomie kondygnacji: parter; 1 i 2 pietro. Z uwagi na wydzielenie strefy
klatki pozarowej jako strefy bezpiecznej ewakuacji przyjeto typ kabli typu YKXS

prowadzonych w korycie kablowym uziemionym.

3.2. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonac przewodami typu

YDY zo 3 x 2,5mm? prowadzonymi w korytach kablowych w ciggach komunikacyjnych
lub w Scianach pod tynkiem lub w listwach instalacyjnych lub po scianach w tynku z
zastosowaniem osprzetu podtynkowego lub natynkowego wg uzgodnieh z administracjg
obiektu i uzytkownikami pomieszczen. Przy przejsciach instalacji przez Sciany przewody

nalezy chronic rurg winidurowa.
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3.3. Tablice rozdzielcze

3.3.1. Tablice rozdzielcze TK/0; TK/1; TK/2

Na poziomach od piwnicy do drugiego pietra przewiduje sie rozbudowe instalacji

elektrycznej o dodatkowe tablice rozdzielcze. Tablice te bedg zlokalizowane w klatce

schodowej. W zwigzku z tym ich obudowa powinna by¢ stalowa, odpowiednio uziemiona.

3.3.2. Tablica rozdzielcza na poziomie piwnicy

Istniejgca tablica rozdzielcza no poziomie piwnicy posada odpowiedig rezerwe miejsca

oraz mocy pozwalajgcej ha zasilenie obwodow okreslonych w rysunkach.

3.4. Instalacja pot aczen wyroéwnawczych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy wykonaé¢ instalacje polaczen
wyréwnawczych celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatdbw. Do szyny
wyréwnawczej halezy przytagczy¢: zacisk PE tablic TK/0; TK/1; TK/2; przewdd
uziemiajgcy metalowe koryta kablowe. Do potgczenia ww elementéw poza tablicami
rozdzielczymi nalezy potgczenie tych szyny wyréwnawczej, przy uzyciu przewodu LgY

6mm?

3.5. Ochrona przed pora zeniem

Jako system ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano

SZYBKIE WYLACZANIE ZASILANIA, ukiad potgczeh w budynku TN — S. W obwodach

zasilajgcych gniazda wtyczkowe zastosowane bedg wytaczniki réznicowe.

3.6. Uwagqi ko ncowe
a) Calosc instalacji wykonaé¢ zgodnie z normami PN-IEC60363, PN-EN 60598-2-
22:2004, PN-EN 1838:2005, PBUE, przepisami BHP, w koordynacji z

pozostatymi branzami oraz pod fachowym i uprawnionym nadzorem.

b) lzolacja przewodu neutralnego winna by¢é koloru niebieskiego; przewodu

ochronnego koloru z6#to-zielonego.

c) Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robét powinny posiada¢
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat

zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczng

d) Po wykonaniu wszystkich instalacji wykona¢ badania i pomiary pomontazowe
zgodnie z normg PN-IEC60364-6-61:2000 w zakresie:
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- rezystancji izolacji
- rezystancji uziemienia
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

4. Obliczenia techniczne

Dobér przewodédw WLZ wraz 2z obliczeniami zawarty jest w rysunku
ELWCOL1.Sprawdzenie spadku napiecia dla najdluzszego obwodu zasilajgcego
komputery:

b) Sprawdzenie spadku napiecia dla najdtuzszego obwodu
nr TK/01/01

Do obliczen przyjeto:

- Moc P = 2 kW

- Linie zasilajgcg, YDYzo 3x2,5mm2

- Dlugos¢ | = 50 m

3
dU% 200x2x10 x420 =22
55x2,5x230

Spadki napiecia w tablicy TK/01/01nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.

41. Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej

Dla obwodow zasilanych poprzez wytaczniki réznicowo-prgdowe o czutosci 0,03 A

warunki skutecznej ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

Dla pozostatych przypadkéw warunki dotyczgce spetnienia czasow
samoczynnego wylgczenia zasilania bedg spetnione gdy:

1,25 x lax Za< Uo

gdzie: la — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne wylgczenie zasilania
Za — impedancja petli zwarcia

Uo — napiecie pomiedzy skrajnym przewodem a ziemig
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5. Zestawienie materiatdow i urz adzen

Lp. Nazwa J.M. | llos¢
1 | Obudowa nascienna WSM,IP66,z ptyta montazowa 500x700x210 Kpl 3
2 | Kompletny wktad modutowy do obudéw WSM 700x500 5x22 TE Kpl. 3
3 [Zamek cylindryczny z kluczem nr 1333 do WSM Kpl. 3
4 | Rozigcznik izolacyjny 100A/4 Szt. 3
5 [Podstawa bezpiecznikowa Custo D02 3p E18/63A 400V Szt. 3

Gloéwka z tworzywa do D02,E 18/63 A,400V Szt. 9
Whkiadka topikowa DO2 25A 400V Szt. 9
6 | Podstawa 4-polowa do ogranicznikéw UAS15 Szt. 3
Whkiadka warystorowa 20kA UAS20/280,kLII( C) Szt. 12
7 [Wylacznik instalacyjny B16A/1+n/30mA typ A puls,6kA Szt. 47
8 | Zabezpieczenie kontroli faz - wytgcznik instalacyjny B6 Szt. 3
9 | Wskaznik napiecia LED 3-fazowy na TH35,1 modut czerwony Szt. 3

10 | Zaciski montazowe do 2,5 - 120szt. na listwie, - kpl Szt. 3
11 | Zaciski montazowe do 6 - 5szt. na listwie, - kpl 1 Szt. 3
12 | Szyldziki melaminowe opisujgce aparature Szt. | 150
13 | Przewod zasilajgcy YDY 3x2,5mm?® mb. | 8000
14 | Siatkowe koryto kablowe 200H60 w komplecie z uchwytami,[mb. | 900

zawiesiami i mocowaniami

15 |Peszel @ 18 mb. | 1500
16 | Kabel zasilajgcy YKXS 5x10mm2 mb. 90
17 | Kabel zasilajgcy YKXS 5x16mm2 mb. 85
18 | Kabel zasilajacy YKXS 5x25mm2 mb. 80
19 | Wkiadki typu SLP 3 x 35A kpl 1
20 [ Wkiadki typu SLP 3 x 50A kpl 1
21 | Wkiadki typu SLP 3 x 63A kpl 1
22 | Puszka rozgatgzna Szt. | 120
22 | Listwy instalacyjne i inne materiatly montazowe kpl 1

6. SPIS RYSUNKOW WYDZIELONEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNE J:
6.1. EL/SO/01 — Gtéwny schemat zasilania wraz z obliczeniami
6.2. EL/SO/02 — Schemat rozbudowy istniejgcej tablicy rozdzielczej na
6.3. poziomie piwnic
6.4. EL/SO/03 — Schemat tablicy rozdzielczej TK/0O
6.5. EL/SO/04 — Schemat tablicy rozdzielczej TK/1
6.6. EL/SO/05 — Schemat tablicy rozdzielczej TK/2
6.7. EL/SO/06 — Rozmieszczenie instalacji rzut piwnic
6.8. EL/SO/07 — Rozmieszczenie instalacji rzut parteru
6.9. EL/SO/08 — Rozmieszczenie instalacji rzut 1 pietra
6.10. EL/SO/08 — Rozmieszczenie instalacji rzut 2 pietra
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INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

7. ZAKRES WYTYCZNYCH DO PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania

strukturalnego (w zakresie instalacji komputerowej i telefonicznej) w budynku SP Kliniczny
Szpital Okulistyczny w Warszawie przy ul. Sierakowskiego 13. Dokumentacje opracowano
zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu
oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

8.

NORMY

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w
normach, obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych
zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w
okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla sSrodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego

EN 50288-4-1, IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli
symetrycznych do 600MHz oraz kabli dla kat.7, — czestotliwosci 1200MHz

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powioki
kabla

Uwaga:
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W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan opisanych w dokumentacji wytycznych projektowych.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow na etapie oddania instalacji do
uzytku musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i
ISO/IEC11801:2011.

9. ROZWIAZANIA SZCZEGOLtOWE

a) llosc¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla
daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji
wnetrz.

W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd
logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w
trakcie realizacij;

b) Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne
poziome
i szkieletowe oraz telefoniczne, jak rowniez elementy systemu zarzadzania
potgczeniami w czasie rzeczywistym muszg by¢ trwale oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

c) Aby zagwarantowac¢ Uzytkownikowi najwyzszg jakoS¢ w zakresie wytycznych
do zaprojektowanego rozwigzania i komponentéw, producent oferowanego
systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i
certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP
GHMT) oraz ISO 9001,

d) Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

e) System docelowo ma posiadaé potwierdzong wydajnos¢ Klasy F, (wymagane
certyfikaty niezaleznych laboratoriow oraz wymaganie wykonania pomiaréw
certyfikacyjnych dla Klasy F,) natomiast jego budowa ma pozwala¢ na
skonfigurowanie potgczen do pracy
Z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i Uzytkownika;

f) Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwadjnie ekranowanym kablem
typu S/IFTP kat.7, ISO w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut
odpornosci na dziatanie ognia — wymagany certyfikat);

g) Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, w wytycznych do projektu wymaga
sie zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci
docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla
nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

h) W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewnic
minimalne mozliwosci transmisyjne Kat.6, / Klasa E,, przy wykorzystaniu
wymiennych uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6, ..

I) Kabel nalezy zakonczyc trwale na ekranowanym ztgczu typu 110 (ztgczu
krawedziowym), zarabianym metodag narzedziowg. Ekranowane ztgcze ma
zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla, a obudowa zewnetrzna
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automatyczny 360° kontakt z ekranem ogélnym wszystkich par
transmisyjnych;

j) Wymaga sie, aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaly element
zakonczenia kabla) posiadaty wydajnos¢, o co najmniej 25% wiekszg od
wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w wytycznych
projektowych, do ktorej moze zosta¢ wykorzystany system transmisyjny;

k) Punkt koncowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym zespole
przytgczeniowym (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu 110). Gniazda
logiczne nalezy montowac¢ podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic
(45x45);

[) Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6, oraz
potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréw transmisyjnych proponowanych modutéw
gniazd
z obowigzujgcymi normami producent ma posiada¢ certyfikaty wystawione
przez niezalezne laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczgce
zgodnosci komponentowej z normg ISO/IEC 11801 AMD?2 dla Kategorii 64;

m) Aby zagwarantowac¢ spetnienie wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji
Klasy Fa, producent ma posiadac certyfikaty niezaleznego laboratorium,
potwierdzajgce pozytywne parametry dla w/w wydajnosci, uwzgledniajgce
badania systemu okablowania przy wykorzystaniu co najmniej dwoch réznych
rodzajow interfejsdw zgodnych z Kategorig 7,

n) W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane
akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg
instytucje akredytacje typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w
danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji dziatajgce pod nadzorem Ministerstwa Gospodarki).

0) System ma spenia¢ zasade otwartosci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci
gniazd (interfejséw) koncowych bez koniecznosci doktadania kabla i ponownej
terminacji kabla na zlgczu oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania panel
krosowych i ptyt czotowych gniazd uzytkownika;

p) Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego rodzaju zlgcza (np. RJ45, RS-485, zigcze typu F
CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktory moze by¢
wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem
udostepnienia nowych_lub innych mozliwosci transmisyjnych (nawet takich,
ktore nie sg objete normalizacjg w zakresie okablowania strukturalnego),
zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

q) System ma pozwalaé¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednig (zaréwno w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wkiladek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym
zakonczeniu;

r) System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki
zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4XRJ45;

s) Zmiana interfejsu nie moze powodowaé zmiany statego zakonczenia kabla i
jego ,rozszycia”, a ma byc¢ realizowana np. przez zamiane wkitadki wymiennej
po obydwu stronach tgcza;
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t) Zmiana wkiadki wymiennej samodzielnie przez Uzytkownika nie moze
powodowac utraty gwarancji producenta, jesli zostata ona udzielona;

u) Wytyczne do projektu przewidujg dostarczenie na etapie realizacji zadania
dodatkowych wktadek wymiennych do przysziego wykorzystania (zmiana
interfejséw, rozbudowa ilosci gniazd); ilos¢ i rodzaj wktadek okreslono w
zestawieniu materiatowym dotgczonym do dokumentacji;

v) Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) oraz Lokalne Punkty Dystrybucyjne (PPD)
w budynku zlokalizowano na poszczegdélnych kondygnacjach — szafy
dystrybucyjne stojgce 19” o wysokosci roboczej 42U i wymiarach
zewnetrznych 800x800mm;

w) Dokfadny podziat zostat pokazany na schemacie strukturalnym oraz
podkiadach dotgczonych do dokumentacii;

x) Do paneli nalezy zastosowac katowe, narozne otwierane-zamykane
prowadnice boczne,
Z gumowym przepustem kablowym;

y) Wszystkie panele krosowe, wieszaki, organizatory ze wzgledéw estetycznych
muszg by¢ w jednolitym kolorze, np. czarnym (RAL 9005);

Z) System okablowania swiattowodowego w obrebie projektowanego systemu
ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢
wykonany w oparciu o interfejs LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

aa) Okablowanie szkieletowe swiattowodowe zaprojektowane zostato w oparciu o
kabel XG/OM4 uniwersalny 8x50/125/250um, pasmo 3500/500, tlumienie
2.7/0.7dB, luzna tuba, zel, ULSZH;

bb) Okablowanie szkieletowe miedziane pomiedzy szafami w budynku (2 linie)
zaprojektowane zostato w oparciu o kabel typu S/FTP kat.7, ISO w ostonie
trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia) i
zakonczony na uniwersalnych panelach katowych wyposazonych w moduty
miedziane z zespotem przytgczeniowym
z wymiennymi wktadkami;

cc) Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji kgtowej dla okablowania
szkieletowego ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych ptytek
zatrzaskowych ze ztgczami LC-Duplex OM3 oraz modutdéw miedzianych z
zespotem przytgczeniowym z wymiennymi wktadkami (zakonczenie
maksymalnie dla 96 wiokien lub 8 kabli) z mozliwoscig wprowadzenia, co
najmniej 8 kabli swiattowodowych oraz katowag konstrukcje organizatora do
prowadzenia kabli krosowych;

dd) Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako Ml,C,E; (tagodne) wg.
specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN
50173-1:2011.

10. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGII)

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy E, / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne
obejmuje 298 miedziane tory logiczne w systemie otwartym (z mozliwoscig wymiany
interfejsu koncowego bez ingerencji w rozszycie kabla).
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Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

a) w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych siatkowych w
przestrzeni sufitu podwieszanego;

b) w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL
lub natynkowo w listwach kablowych (nalezy zastosowacC osprzet z uchwytem
Mosaic).

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w peinym ogniu przy podtrzymaniu transmisji
przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od
innych instalaciji.
W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem
i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami
(szczegolnie zasilajgcag i logiczng), co najmniej 5mm (w przypadku gtdwnych ciggow
kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 1mm dla gniazd
koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sie w przypadku gtéwnych
ciggbw kablowych, ze ilos¢ obwodéw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie
wieksza niz 15 a gniazd koncowych 3.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé¢ z elementéw trwatych (drabinek)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$c¢) kanatow kablowych dobrano
w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji
przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym
wypetieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce
réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaly kablowe. Nalezy stosowaé elastyczne opaski instalacyjne typu
VELCRO.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rébwnolegtych i prostopadtych do scian i stropéw zmieniajgc swdj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zaleceh
producenta (tj. promienia giecia, sity weciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na
drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie
rébwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka
zZwojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.
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Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po
kablach utozonych na podiodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukciji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzylty sie wezly ani suply. Przyjety ogoélnie promien giecia podczas instalaciji
wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢
promien rowny minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masag uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peing
informacijg o tak zbudowanej granicy strefy.

11. KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym zespole
przytgczeniowym (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki,
bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na ztgczu), montowanym w uchwycie do
osprzetu 45mm.

Wymaga sie aby gniazda teleinformatyczne (stanowigce trwaty element zakonczenia
kabla) posiadaly wydajnos¢ transmisyjng o co najmniej 25% wiekszg. Jest to
spowodowane faktem, Zze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem
catego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos¢ i
pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikow pomiaréw w przypadku nawet
niedoktadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢ piyte czolowg prostg z ramkg montazowg
45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy
ztacza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do gory, w lewo lub
prawo oraz wyposazong
w ztgcze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac sie zaciski
umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta
opisowa. Gniazda logiczne nalezy montowa¢ natynkowo w puszkach oraz na
kanatach kablowych w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45). Nalezy zapewnic
puszki natynkowe o gtebokosci minimum 50mm lub wiekszej, przeznaczone do
osprzetu z uchwytem Mosaic45 i zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca dla zapasu
kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjne;j.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym zigczu 8-
pozycyjnym 2GHz, ktére pozwala zrealizowa¢ potgczenie z drutem miedzianym o
Srednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwodjnie ekranowanego PIMF - S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q.
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Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu krawedziowym 110 wymaga
zastosowania narzedzia, ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly
(wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym zigczu
modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania
kazdej pary pojedynczo.

Do montazu mozna wykorzysta¢ uchwyt montazowy i wzornik diugosci oraz
rozmieszczenia par kabla, a w celu uzyskania wtasciwego dostepu takze narzedzie
do otwierania tylnej pokrywy gniazda. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg
powtarzalnos¢ parametrow transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne.
W tym celu maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym
zlaczu modularnym 110 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy
zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla ze zlgczem modularnym oraz ekranu
0golnego z obudowg zigcza.

Rys.2 Ekranowane zigcze modularne - krawedziowe.

Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzadzenia aktywne dla zapewnienia
petnej kompatybilnosci wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymaga sie
zastosowania interfejsu RJ45.

Wybor interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkladki
wymiennej wkladanej do uniwersalnego ekranowanego zlgcza modularnego. W celu
prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po ob ydwu stronach t acza
nalezy stosowa ¢ takie same wktadki wymienne.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w puszkach natynkowych i
na kanatach kablowych. W momencie uruchomienia instalacji, w gniazdach nalezy
umiesci¢ wkiadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,. Docelowa wydajnos¢ systemu jest
wyzsza, zgodnie
z wczesniejszymi wymaganiami. Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na
rysunku ponize;j.

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

11.1. OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, glosu
i obrazéw (862MHz) lub kombinacji tych sygnaléw przez otwarte okablowanie
strukturalne, wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej
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konstrukcji elementéw pasywnych okablowania, ktéra zapewnia r6zne mozliwosci
wielokrotnego  wprowadzania zmian rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci
okablowania, a nawet rozbudow ilosci kanatéw transmisyjnych poprzez zastosowanie
wymiennych wkiladek (z réznymi interfejsami). Wkiadki wymienne mogg byc¢
zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko zajdzie taka potrzeba.

Docelowo system kablowy ma posiada¢ mozliwos¢ osiggniecia parametrow Klasy Fa
(majg by¢ dostepne elementy potgczeniowe i certyfikaty potwierdzajgce takag
wydajnos¢), natomiast jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do
pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i Uzytkownika — w
momencie uruchomienia instalacji nalezy zamontowa¢ we wszystkich torach
transmisyjnych wktadki wymienne z interfejsem 1xRJ45 Kat.6,. Na czas pomiarow
dla potwierdzenia wydajnosci Klasy F, nalezy zamontowa¢ wkiadki z interfejsem 1SO
kat.7.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustéw kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 8,1mm
(co determinuje maksymalng $rednice zyly nha 22AWG). Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH), posiadajgcg odporno$é ogniowg w czasie min.
40 minut.

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiocen od kabla. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakitdcenia zarbwno wysokich, jak i
niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢c wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 1200MHz.

Kabel ten ma spelnia¢c wymagania stawiane komponentom Kategorii 7, przez
obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos$¢ z
nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel PiIMF 1200MHz (1300MHZz)

Zgodnos¢ z normami: TEC-138-702
EN 50173-1; EN 50288; ISO/IEC 1180; IEC 60332
IEC 60754; IEC 60754-2; IEC 61034; IEC 61156
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RAL No 840-HR; UL 444 section 6.7
Srednica przewodnika: drut 22 AWG (min @ 0,61mm)
Srednica zewnetrzna | 8,1 mm
kabla
Minimalny promien giecia | 45 mm
Waga 76 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas -0°C do +50°C
instalacji
Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty
Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogdlny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz.

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Izolacja

Przewodnik

Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

I ]
Uziemienie — |

[™____ Kabel PiMF 1.2 GHz

4 pary S/FTP

8,1 mm

Rys. 4 Przekr6j kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakonczy¢ na:

» panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajgce
ekranowane ztgcze modularne typu 110 o wydajnosci 2GHz, umieszczone w
zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie
klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz
ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem
zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy
zlgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne zigcze 2GHz ma by¢
ekranowane i obudowa tego zifgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych.
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Rys.5 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, bez wktadek
wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w ztgcza modularne, mozna
umiesci¢ dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii
okablowania) i z odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia
instalacji, w portach panela nalezy umiesci¢ wkiadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6,.
Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie
Z wczeshiejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na
kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla
oraz zacisk uziemiajacy.

11.2. SIEC SZKIELETOWA

Nalezy zapewnié w punktach dystrybucyjnych zapas kabli do pot
szkieletowych

0 dlugo $ci minimum 3 wysoko $ci szafy. Zapas nale zy zorganizowa ¢ w szafie
lub obok, mocuj ac go na stela zu zapasu kabla.

aczen

Okablowanie _swiatltowodowe  tgczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa,
okablowanie pionowe) jest zrealizowana kablem swiattowodowym wielomodowym (8
widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami
wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania
sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy
zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wibknami kategorii OM4,
zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane dla
zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

przetgcznice (panele krosowe) czesci  swiattowodowej

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM4

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wiéknami 50/125pm; Kategoria wiokien OM4
IEC 60322 czes¢ 1 i 2 (palnos¢)
IEC 6075 cze$¢ 1 i 2 (emisja gazdw trujgcych)

Zgodnos¢ z i .

normai: IEC 61034 czesS¢ 11 2 (emisja dymu),

NES 713 (toksycznos¢)

Konstrukcja:

9widkien 50/125um w buforze 25000m w luznej tubie

Min.
S _ Srednica Ciezar Naprezenia Odpornosc promien
Wiasciwosci Liczba podczas na zgiecia

: ) s zewnetrzna (nom : - : ,

mechaniczne: widkien/tub (mm) - instalacji Zgniecenia podczas
kg/km) (N) (N) instalacji

(mm)
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8/1 6,4 48 1250 2000 140
Szerokosc¢ Szerokosc¢
Thumienie B?zsenr]liszenia B?zsemﬁszenia
Parametry Ttumienie 850nm (dB/km) 1300nm przy fali przy fali
optyczne: (dB/km) 850nm 1300nm
(MHz*km) (MHz*km)
<27 <07 > 3500 > 500
Tempe:atgra -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona . ULSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:
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Tabela 4. Specyfikacja kabla XG/OM4 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowaé konstrukcjg w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM4 50/125mm
w buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji wiékna sSwiattowodowe majg byc¢
oznaczone przez producenta na catej dlugosci réznymi kolorami, za$ ostona
zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony
(inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami, potwierdzajgcymi odpornosé ogniowg w czasie min. 180 minut.

Wymagane kolory rozszycia wiokien kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 5. szary

2. pomaranczowy 6. biaty

3. zielony 7. czerwony
4. brgzowy 8. czarny

Rys.7 Modut zatrzaskowy 6xLC OM3

Panel krosowy o konstrukcji kgtowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny
montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w
celu umozliwienia fatwego dostepu przy montazu kaset i ewentualnej rekonfiguraciji
potgczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania
szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych

str. 19 /35




narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewnic
zamontowanie 4 oddzielnych modutéw Quick-Fit (zakohczenie maksymalnie dla 96
wiokien sSwiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 Kkabli
Swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym
kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system
kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna
(prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli. Adaptery majg
posiada¢ ceramiczny element dopasowujgcy.

Swiattowodowe kable krosowe majg byé¢ zgodne z technologig wdrozong przez
producenta wszystkich elementow okablowania, zapewniajacg w przypadku
zakonczonych zlgczy sSwiattowodowych wymagane parametry geometryczne i
transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg byc¢ przy tym
fabrycznie wykonane testowane przez producenta. Ze wzgledu na wymagane
wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Okablowanie szkieletowe miedziane _ tgczgce punkty dystrybucyjne w budynku (4
linie) zaprojektowane zostalo w oparciu o kabel typu S/FTP (PiMF) o pasmie
przenoszenia 1200 MHz LSFRZH (40 minut odpornosci na dziatanie ognia) i
zakonczony na uniwersalnych panelach kgtowych wyposazonych w kasety/moduty
zatrzaskowe z modutami 2x uniwersalny zespét potgczeniowy z wymienng wkiadkg
1xRJ45 kat 6, (10Gigabit Ethernet),

- Doktadny opis konstrukcji i parametréw kabla w punkcie 4.2

- Doktadny opis konstrukcji modutu 2x uniwersalne zespét potgczeniowy w punkcie
4.2

Rys.8 Modut zatrzaskowy 2x uniwersalne zespét potgczeniowy

11.3. SYSTEM ORGANIZACJI POt ACZEN KABLOWYCH W SZAFACH

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza
tak, aby moégt w pelni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami calego pasywnego
systemu okablowania oraz zachowacC porzadek utozenia kabli nawet w trakcie
reorganizacji, ktore sag czescig uzytkowania sieci, wytyczne uwzgledniajg
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzgce, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli
potgczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), zas kagtowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na
lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i
organizatorow poziomych (ktore zabierajg wysokos¢ montazowg ,U” w szafie), a tym
samym znhaczgco podnies¢ pojemnosé i gestosé potgczen w punkcie dystrybucyjnym.
Zastosowac prowadnice narozne (kgtowe) otwierane i zamykane na zamek gumowy
0 wysokosciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zaleznosci od potrzeb) i zamontowac je
zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.
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Rys 9. Organizator pionowy z kontrolg zgiecia

11.4. PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Szafy stoj ace majg by¢é bezwzgl ednie ustawione na né zkach i wypoziomowane
przed monta zem innych urz gdzen.

Instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Punkt Dystrybucyjny — szafa dystrybucyjna 21U 19" o wymiarach 600x600mm,.
Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-
krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne,
drzwi przednie oszklone, dwie ostony boczne, ostona goérng perforowana, szyna z
kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz
listwe zasilajgcg do =zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne
i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposa zenie szaf zgodne ze specyfikaci a materialow g3 dotaczonag do
dokumentacii.

12. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od gitéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta,
gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢
krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta
okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego
25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla okres$lonej klasy wydajnosci);
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- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoiczesne i opracowane w
przysztosci), ktore byty (lub bedg) dla systeméw okablowania w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym
samym oswiadczenia o0 specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione
przez producentéw, dostawcéw, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub
innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych
wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokoét
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez
zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca na etapie sktadania ofert do przetargu ma dostarczyc
oswiadczenie od producenta systemu, ktére definiuje jednoznacznie kwalifikacje oraz
mozliwos¢ udzielenia gwarancji 25-cio letniej systemowej przez producenta po
weryfikacji wykonanej instalacji.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2.
pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg byé
przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w
jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz =z tlumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy
w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawcze] podpisanej przez pracownika
petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukohczonym kursem 3
stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent
Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1,
2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynierbw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

13. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia halezy umiesci¢ w
sposOb trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach przylgczeniowych
Uzytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:
A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

14. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami dla Klasy Ea /
Kategorii 65 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:

1. Wykonaé komplet pomiarbw — opis pomiarbw cz esci miedziane] i
sSwiattowodowe;j.

Wykonawstwo pomiarbw powinno by¢é zgodne =z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

- Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane
urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji
pomiarowej tgcza statlego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego.

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji
pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac¢ inwestorowi.

— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy F specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011.

- Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy Fa specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2011 Ilub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 600MHz jako informacyjne,
producent okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty
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pomiarowe, wydane przez niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnosé
danego rozwigzania z klasg Fa do 1GHz.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

= mape polgczen,

= dlugosc potaczen i rezystancje par,

= opdznienie propagacji oraz réznice opOznien propagaciji,
= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

= ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwéch kierunkach,

= RL w dwadch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry
te sg spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat
wydany przez laboratorium pomiarowe).

— Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za
pomocg miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

- Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonac przy wykorzystaniu metody
wtrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegdwki w
celu okreslenia jakosci wszystkich ztgczy.

— Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia
kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w
dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwdch widkien (chyba ze typ
zlgcza uniemozliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

- Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).

2. Zastosowa ¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujgcych

warunkow:
2.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach
wykonawczych zgodnie

Z obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez
autoryzowany kanat dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administraciji.
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2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnosc¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych
wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujgcg
warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana
przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona € dokumentacj e powykonawcz a.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach
krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzeé¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekazaé¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

15. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,

wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub
innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajgcym

w porozumieniu z Uzytkownikiem kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
laczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia
aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu
zakiécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢é nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nhowoczesne
rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w peini opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego
W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w
dokumentaciji.
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16. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materialy
i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego
standardu i nie zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani  nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i
funkcjonalnosci opisanych lub wynikajgcych
z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje w ztozonej ofercie zastosowanie rozwigzania
zamiennego (alternatywnego), powinien przedstawic liste zamienionych materiatéw
(wraz

z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta,
opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione
przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi
I Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem
ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty
— w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkow
uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

a) W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowa  znosci, nale zy uwzgl edni ¢
przede wszystkim poni zsze wymagania:

b) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

c) Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, Swiattowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego,
jak rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

d) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Kohcowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynierbw ze strony producenta przed odbiorem
technicznym;

e) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, swiattowodowego i telefonicznego
skiadajgce sie na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz
(w szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wktadki wymienne, kable krosowe,
prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementow, tzn.
na Kategorie 6, i 7awg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7, wg. ISO/IEC
11801 Am.1 i Am.2 a parametry calego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy
Fa

h) Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;
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i) Instalacja ma by¢ poprowadzona podwéjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP
(PiIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogdélnym o pasmie przenoszenia min. 1200MHz i S$rednicy zyly
22AWG/srednicy zewnetrznej max. 8,1 mm;

i) Kabel ma by¢ na state zakohczony na uniwersalnym zlgczu modularnym typu IDC
110, 8-pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem par, o wydajnosci 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie
(dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne
ekranowane zlgcze modularne ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewnic
kontakt obudowy ztgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

k) Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane zespoét
potgczeniowy umieszczony w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie
(szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i
ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma byc¢ realizowany przez automatyczny zacisk
sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym
obwodzie) do obudowy zigcza,;

[) Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadac¢ réwniez zintegrowane prowadnice na
kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla
oraz zacisk uziemiajacy;

m) Panele uniwersalne 2GHz muszg posiada¢ opcje uruchomienia inteligentnego
zarzgdzania okablowaniem” zgodnie z wytycznymi dokumentacji;

n) System ma sie sklada¢é z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’'a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

0) Konfiguracja punktu koncowego ma sie odbywa¢ przez wymienne wkiadki
instalowane w uniwersalnym zigczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastgpi¢ w
dowolnym momencie uzytkowania systemu w wyniku zmieniajgcych sie potrzeb
transmisyjnych
i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

p) System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byé
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, ftj.
poprzez zamiane wkiadki wymiennej po obydwu stronach tgcza, wsrod nich musza
by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, zitgcze F (862MHz). Zmiana
interfejsu  kohAcowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikdw czy adapterdw;

g) Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowa (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4 sygnatéw
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki kat.5 i
kat.65: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer), 3xRJ45 (2x
telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym
zlgczu modularnym kohczgcym na state kabel;

r) Interfejsy dostepne na wkitadkach wymiennych musza by¢ ustandaryzowane normami
okablowania strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub inne ustandaryzowane
innymi normami (np. ztgcze F CATV). Nie dopuszcza sie wkladek powodujgcych
koniecznos¢ stosowania specjalnych — specyficznych dla jednego producenta kabli
krosowych, tj. z interfejsami niezgodnymi z w/w normami, powodujgcymi ograniczenie
uczciwej konkurenciji;

Projekt wykonawczy sieci strukturalnej oraz dedykowanej instalacji zasilajqcej---------- str. 27 /35



s) Wszystkie wymienne interfejsy (wkladki) majg miec¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowaé koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany
wktadki z pojedynczej na wielokrotna;

t) System ma pozwala¢c na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednig (zarbwno w goére jak i w doh), jedynie poprzez zmiane wkladek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego stalym
zakonczeniu;

u) System okablowania ma pozwala¢ na integracje roznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wkladek z réznymi interfejsami, w tym réwniez ze
zlgczem typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub
innych
Zz dopasowaniem impedancji. Mozliwos¢ zmiany interfejsu czesci miedzianej na
dowolny ma sie odbywac przy wykorzystaniu wymiennych wkiadek bez zmian w
rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementow
wktadanych do istniejgcego zigcza z interfejsem RJ45;

v) W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zlgcza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na
wymagane parametry oraz niezawodnos¢ tgczy, nie dopuszcza sie zlgczy
zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne
zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza
sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub rownowaznymi przy
czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

w) Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
0 max. srednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do
600MHz;

X) Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zigczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ pelng szczelnosc
elektromagnetyczng
z kazdej strony zlgcza. Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnosé nie dopuszcza sie
kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

y) Wszystkie elementy $wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. wiokna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zigcza oraz kable krosowe muszg
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wibkien OM4 wg
normy PN-EN 50173-1:2011;

z) Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami, potwierdzajgcymi odpornosé ogniowg w czasie min. 180 minut.; w celu
oznaczenia wizualnego kabli Swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna miec
kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

aa)Kabel swiatlowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna $wiattowodowe OM4 50/125um w buforze 250um).
Widkna sSwiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej diugosci
réznymi kolorami. Zewnetrzna srednica kabli nie moze przekracza¢ 6,4mm, a waga
48kg/km;
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bb) Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;

cc) Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

I. Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 3500MHz*km i tlumienie
2.7dB/km

ii. Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie
0,7dB/km

dd) Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej swiattowodowej i miedzianej ma sie
charakteryzowaé ptytg czotowg o konstrukcji kgtowej cofnietg wzgledem plaszczyzny
montazu oraz ma posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ktéra ma
zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutdéw/kaset zatrzaskowych (zakonhczenie
maksymalnie dla 96 widkien swiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co
najmniej 8 kabli Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane
w 4 sekcje po 6 modutdbw gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

ee) Dla organizacji potgczen kablowych w szafach nalezy stosowaé¢ katowa konstrukcje
pionowych organizatorow 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zageszczenie oraz
lepszego zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych
Z kontrolg giecia dla zwiekszenia pojemnosci i gestosci potgczen w przetgcznicy;

ff) Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie; Okablowanie
szkieletowe miedziane pomiedzy szafami ma by¢ prowadzone kablem typu S/FTP
(PIMF) o pasmie przenoszenia 1200 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40
minut odpornosci na dziatanie ognia) i zakonczony na panelach wyposazonych w
moduly zatrzaskowe z podwéjnym uniwersalnym zespotem potgczeniowym.

17. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
PPD = Lokalny Punkt Dystrybucyjny

S/IFTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami
transmisyjnymi

i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie
przenoszenia 1200 MHz w powtoce zewnetrznej niepalnej LSFRZH

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w
obecnosci ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

18. ZESTAWIENIE MATERIALOW SIECI STRUKTURALNEJ

Zestawienie kabli

Opis materiatu Jedn. |llosé
Kabel S/_ETP (PIMF) kat.7A 1SO, 4 pary 22AWG, LSFRZH, 1000m, 25 lat szt 21
gwarancji '
Kabel XGA/OM4 uniwersalny 8x50/125/250um, pasmo 3500/500, ttumienie mb | 180
2.7/0.7dB, luzna tuba, zel, ULSZH
Opaska welcro, kolor czarny (304,80x25,40), kpl.10szt kpl 30
Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6), kpl.1000szt kpl 10
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Zestawienie elementéw gniazd ko nhcowych

Opis materiatu Jedn. |llosé
Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl.
bez ramki i wkladki szt | 298
Wkiadka ekranowana uniwersalna RAL9010 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. | 298
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. | 150
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 5m szt. | 150

Zestawienie elementéw w Szafie Dystrybucyjnej GPD
Opis materiatu Jedn. |llosé
Panel Quick-Fit katoyvy na 4 moduly Quick-Fit szt 5
FO,szufladowy,1U,niezatadowany '
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit Szt. 2
Modut Quick-Fit 6xLC-D OM3 szt. 3
Pigtail LC XGA/OM4, 2m szt. 24
Ostonka spawu 62mm Szt. 24
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/LC XGA/OM4 duplex 1,8mm 1m szt. 3
Zestaw montazowy do paneli Quick Fit (krzyzaki, opaski, uchwyty wiokien, szt 1
tuby elastyczne) '
Modut 2xACO Ultra do paneli Quick-Fit, RAL9005 szt. 3
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A Szt. 6
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 3
Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez
wkiadek, 2U sat. | 1
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. 11
Zaslepka gniazda ACO Szt. 13
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 6
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt. 6
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 1U szt. 2
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 2U szt. 3
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 2
Szafa teleinformatyczna 21U 600x600 Szt. 1
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt. 1
Termostat zamykajgcy Szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
Whkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A, 100BaseT/100BaseT (1236/1236) szt. 20
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/100BaseT (3645/1236) Szt. 20
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/ISDN(TR) (36,45/36,45) Szt. 20
Whkiadka ekranowana ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1xzigcze F, CATV (862 MHz),
75/100 Ohm szt | 20
Wkiadka ekranowana 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) Szt. 20
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu Kol 6
19" kpl. 4szt P

Zestawienie elementéw w Szafie Dystrybucyjnej PPD1
Opis materiatu Jedn. |llosé
Panel Quick-Fit katoyvy na 4 moduty Quick-Fit szt 1
FO,szufladowy,1U,niezatadowany '
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit Szt. 2
Modut Quick-Fit 6xLC-D OM3 szt. 1
Pigtail LC XGA/OM4, 2m szt. 8
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Ostonka spawu 62mm szt. 8
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m szt. 1
Zestaw montazowy do paneli Quick Fit (krzyzaki, opaski, uchwyty wiokien, szt 1
tuby elastyczne) '
Modut 2xACO Ultra do paneli Quick-Fit, RAL9005 szt. 1
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. 2
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 1
Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez
wktadek, 2U szt | 7
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. | 152
Zaslepka gniazda ACO Szt. 16
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 50
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt. 50
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2m szt. 60
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 1U szt. 1
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 2U szt. 15
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 8
Szafa teleinformatyczna 21U 600x600 Szt. 2
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf wiszgcych 600x600 szt. 2
Termostat zamykajgcy Szt. 2
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 2
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu kol 40
19" kpl. 4szt P
Zestawienie elementéw w Szafie Dystrybucyjnej PPD2
Opis materiatu Jedn. |llosé
Panel Quick-Fit katoyvy na 4 moduty Quick-Fit szt 1
FO,szufladowy,1U,niezatadowany '
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit Szt. 2
Modut Quick-Fit 6xLC-D OM3 szt. 1
Pigtail LC XGA/OM4, 2m szt. 8
Ostonka spawu 62mm Szt. 8
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m szt. 1
Zestaw montazowy do paneli Quick Fit (krzyzaki, opaski, uchwyty wtékien, szt 1
tuby elastyczne) '
Modut 2xACO Ultra do paneli Quick-Fit, RAL9005 szt. 1
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. 2
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 1
Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez
wkiadek, 2U szt | 4
Zaslepka gniazda ACO Szt. 14
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. | 82
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 40
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt. 40
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 1U szt. 1
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 2U szt. 8
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 4
Szafa teleinformatyczna 21U 600x600 szt. 1
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 600x600 szt. 1
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Termostat zamykajacy szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu Kol 20
19" kpl. 4szt P
Zestawienie elementéw w Szafie Dystrybucyjnej PPD3
Opis materiatu Jedn. |llosé
Panel Quick-Fit katoyvy na 4 moduly Quick-Fit szt 1
FO,szufladowy,1U,niezatadowany '
Modut zaslepiajgcy Quick-Fit Szt. 2
Modut Quick-Fit 6xLC-D OM3 szt. 1
Pigtail LC XGA/OM4, 2m szt. 8
Ostonka spawu 62mm Szt. 8
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4) szt. 1
Kabel krosowy LC/LC XG duplex 1,8mm 1m szt. 1
Zestaw montazowy do paneli Quick Fit (krzyzaki, opaski, uchwyty wiokien, szt 1
tuby elastyczne) '
Modut 2xACO Ultra do paneli Quick-Fit, RAL9005 szt. 1
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A Szt. 2
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 1
Panel krosowy ACO Ultra ekranowany 24 port HD RAL7035, kpl. bez
wkiadek, 2U szt | 3
Zaslepka gniazda ACO Szt. 19
Wkiadka ekranowana ACO Plus RAL1013 1xRJ45 kat.6A, T568A szt. 53
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 26
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt. 26
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 1U szt. 1
Organizator pionowy kabli wysokiej gestosci tadowany od przodu 2U szt. 7
Wieszak poziomy z pokrywg i mocowaniem kabli, 2U szt. 4
Szafa teleinformatyczna 21U 600x600 Szt. 1
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 600x600 szt. 1
Termostat zamykajgcy Szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 1
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu
19" kpl. 4szt Kpl 20

19. SPIS RYSUNKOW SIECI STRUKTURALNEJ

19.1. SS-01 SCHEMAT BLOKOWY POtACZEN POMIEDZY GPD A PPD NA

KONDYGNACJACH
19.2. SS-02 WYGLAD SZAFY GPD
19.3. SS-03WYGLAD SZAFY PPDO
19.4. SS-04 WYGLAD SZAFY PPD1
19.5. SS-05WYGLAD SZAFY PPD2

20. Warunki ochrony przeciwpo zarowej

Przejscia instalacji przez elementy oddzielen przeciwpozarowych bedg wyposazone
w przepusty ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych

elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w scianach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz
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El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, beda
mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) scian tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, zostang zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

Instalacja zostanie wigczona w system wytgczen przeciwpozarowego wytgcznika
pradu elektrycznego.

Przeciwpozarowy wylgcznik pradu odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z
wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Kable prowadzone w korytarzach nad drogami ewakuacyjnymi, w przestrzeni sufitu
podwieszanego bedg w powtokach trudno zapalnych. Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalaciji.

21. System monitorowania CCTV

Na potrzeby monitoringu szpitala przewidziano w projekcie wykonawczym punkty
sieci strukturalnej do podtgczenia kamer IP. Kazdy punkt posiada dodatkowe gniazdo
zasilajgce. Takie rozwigzanie umozliwia zastosowanie kamer IP zasilanych z
tradycyjnych przetgcznikéw jak i przelgcznikéw POE.

Ponizej przedstawiono ilosci oraz parametry systemu CCTYV jaki bedzie zamontowany
I uruchomiony podczas realizacji sieci strukturalnej.

Kamera wewn etrzna, sztuk 15:
rozdzielczos¢ 1920x1080 - Full HD,

oswietlacz podczerwieni

metalowa obudowa wandaloodporna, posiada najwyzszg klase wandaloodpornosci
IK10, co odpowiada uderzeniu przedmiotem o masie 5kg upuszczonemu z
wysokosci 40 cm,

czutos¢ OIx pryz wigczonym oswietlaczu IR,

odswiezanie 25 kl./s,

obstuga wszystkich przegladarek dzieki wyswietlaniu obrazu w technologii Flash,
kompresja H.264, MJPEG,
regulowany obiektyw 2.8 - 12mm,

praca wielostrumieniowa,
kompresja Audio G711 A-Law, G711 U-Law, RAW_PCM,

detekcja ruchu,

zasilanie PoE,

analogowe wyjscie BNC,

zgodnosc¢ ze standardem ONVIF,

karta microSD do lokalnej archiwizaciji.
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Kamera zewn etrzna sztuk 1:

rozdzielczos¢ 1920x1080 - Full HD,

czutos¢ 0 Ix przy wigczonym oswietlaczu IR,

matryca CMOS,

odswiezanie 25 Kkl./s,

obstuga wszystkich przegladarek dzieki wyswietlaniu obrazu w technologii Flash,

42 diody LED,

kompresja H.264,

praca wielostrumieniowa,

kompresja audio G723.1/6.3kbps,

zasilanie PoE,

zgodnosc¢ ze standardem Onvif,

slot karty miniSD do lokalnej archiwizaciji.

posiada obraz kolorowy o wysokosci nie mniejszej niz 950 pikseli,

przetwarza sygnat audio w zakresie 300 Hz do 4 000 Hz przy dynamice wiekszej niz
50 dB,

przetgcza sie w tryb B/W z wykorzystaniem ruchomego filtra podczerwieni,

rejestruje wiecej niz 12 Kkl./s.

zakres pracy w temperaturach -10...+50°C

wymiary nie wieksze niz 85 (W) x 312 (D)

mozliwos¢ montazu na elewacji budynk

Rejestrator sieciowy:

Praca wieloserwerowa - wielokliencka,

Rejestracja bez uzywania komputera PC,

Obstuga kamer megapikselowych do 10 MPix,

Podglad i zapis obrazu z 16 kamer - okoto 240kl/s, 1.3 MPix, 80Mbps dla wszystkich
kamer ,

Mozliwo$¢ zamontowania 4 dyskow SATA Il po 3 TB kazdy (RAID 0 1 5 10),

Cyfrowy zoom dla biezgcego podglgdu i odtwarzania z archiwum,

Synchroniczne odtwarzanie obrazu i dzwieku,

Wsparcie E-Mapy,

Rozbudowany system praw dostepu,

Wielokanatowy podglad,

Korekcja parametrow odtwarzanego obrazu,
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Obstuga detekcji ruchu ,

Inteligentne przeszukiwanie archiwum, wykrywanie:

ruchu,

nowego obiektu,

brakujgcego obiektu,

utraty ostrosci,

blokady obrazu z kamery,

Obstuga zegara ze zmiang czasu (letni/zimowy),

Obstuga zasilacza awaryjnego w standardzie UPS APC,

Backup wg zadanego okna czasowego we wskazane miejsce na dysku lub
bezposrednio na nagrywarke DVD (do zapisu mozna dotgczy¢ aplikacje do
odtwarzania nagrania),

tLatwy w instalacji i obstudze,

Stabilna praca.

Ethernet 10/100/1000 Mbps

Kompresje H.264, MPEG-4, MJPEG

Automatyczny backup Zapis materiatu na serwerze FTP

Systemy operacyjne zdalnych klientow Windows XP (32-bit) / Vista (32-bit) / 7 (32,
64-bit)

Temperatura pracy 0...40°C

Dostep do rejestratora z urzadzen przenosnych iPhone, iPad, Android, BlackBerry

Dodatkowe ztgcza 2xUSB 2.0 (UPS), 1xeSATA

Podglad na zywo 16 kanatow

Obstuga RAID RAID 015 10

Porty Gigabit Ethernet 2

Wyposazony w 4 dyski po 2 TB dedykowane do CCTV
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