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1.1 Charakterystyka obiektu

OBIEKT: SAMODZIELNY PUBLICZNY KLINICZNY SZPITAL OKULISTYCZNY

LOKALIZACJA: UL. SIERAKOWSKIEGO 13; 03-703 WARSZAWA DZIA KA

     NR EW. 32/1, OBR B 4-15-04, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA

     146508_8 PRAGA PÓ NOC

INWESTOR: SAMODZIELNY PUBLICZNY KLINICZNY SZPITAL

 OKULISTYCZNY, UL. JÓZEFA SIERAKOWSKIEGO 13,

 03-709 WARSZAWA

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

 Umowy ze zleceniodawc

 Wytycznych bran owych

 Obowi zuj cych norm i przepisów

Normy i przepisy zwi zane:

 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona

przeciwpora eniowa,

 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona

przed skutkami oddzia ywania cieplnego.
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 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona

przed pr dem przet eniowym.

 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona

przed przepi ciami atmosferycznymi i czeniowymi.

 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.

Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo.

rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym.

 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.

Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo.

rodki ochrony przed pr dem przet eniowym.

 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór

rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona

przeciwpo arowa.

 PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

 PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobór monta  wyposa enia elektrycznego.

Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów.

 PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura

rozdzielcza

i sterownicza.

 PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

 PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Cz  1 Zasady ogólne.
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 PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cz  2 Zarz dzanie

ryzykiem

 PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cz  3: Uszkodzenia

fizyczne obiektów i zagro enie ycia

 PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.

Zasady ogólne.

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny podlega  budynki

i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

 Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia  6 listopada 2008 r.

zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie warunków technicznych,

jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201

z 2008r poz. 1238);

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia

07-06-2010 w sprawie ochrony p.po . budynków, innych obiektów

budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 109, poz.719).

 -Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie

przeciwpo arowej (Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst og oszony

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.

414).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczegó owego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U.

Nr. 120, poz 1133);
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1.3 Opis systemu

1.3.1 Lokalizacja	i	konstrukcja	

System fotowoltaiczny zostanie umieszczony na podestach

technicznych  dachu budynku przy ulicy Sierakowskiego 13.

Plan dzia ki ze strony www.geoportal.gov.pl

Instalacja fotowoltaiczna sk ada si  z dwóch systemów:

1. 66  paneli  o  mocy  545Wp  co  w  sumie  daje  moc  ca kowit

35 970 Wp. System pod czony zostanie do falownika o mocy

maksymalnej 33,3 kW. Panele skierowane b  na po udnie.

2. 63  paneli  o  mocy  545Wp  co  w  sumie  daje  moc  ca kowit

34 335 Wp. System pod czony zostanie do falownika o mocy

maksymalnej 33,3 kW. Panele skierowane b  na zachód.

http://www.geoportal.gov.pl
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Modu y fotowoltaiczne zostan  umieszczone na specjalnie

przygotowanej konstrukcji  nad pomostami technicznymi. Konstrukcja

zostanie  wykonana  pod  k tem  10  stopni.  Panele  nale y  uk ada  na

konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, które nale y zamocowa

na konstrukcji stalowej podestów.

      Niniejsz  specyfikacj  techniczn  okre la si  minimalny poziom

ciwo ci technicznych podkonstrukcji jako wyrobu budowlanego,

które to uznano jako niezb dne do spe nienia podstawowych wymaga

jakim powinny odpowiada  obiekty budowlane. Dobór wszystkich cech

technicznych ma za zadanie zapewni  bezpiecze stwo u ytkowania,

odpowiednia trwa  korozyjn  jak równie  no no  zestawu instalacji

fotowoltaicznej. Poniewa  wymagane cechy techniczne wykraczaj

poza mo liwo  deklarowania ich na zgodno  z norm

zharmonizowana PN-EN 1090 (nie s  ni  w pe ni obj te) w tym zakresie

przywo uje si  zastosowanie zapisy art. 5 ust. 2 oraz art. 9 ust. 1 ustawy z

dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz.

1570). Tym samym zgodnie z obowi zuj cymi przepisami dotycz cymi

wprowadzenia wyrobów budowlanych do obrotu okre lonymi w ustawie

o  wyrobach  budowlanych  z  dnia  16.04.2004  r.  wraz  z  pó niejszymi

zmianami oraz na podstawie Rozporz dzenie Parlamentu Europejskiego

i  Rady  (UE)  nr  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  roku,  wymaga  si  aby

podkonstrukcja no na pod modu y fotowoltaiczne posiada a aktualn

Europejsk  Ocen  Techniczn  (ETA) lub Krajow  Ocen  Techniczn

(KOT). Ich zakres stosowania musi by  okre lony jako zestaw wyrobów do

mocowania miedzy innymi modu ów fotowoltaicznych. Zgodnie z

obowi zuj cymi przepisami w tym wy ej przywo anemu rozporz dzeniu,

ETA lub KOT musi  by  udzielony dla grupa wyrobów o kodzie 20,  która

odnosi si  do  – „Konstrukcyjne wyroby metalowe i wyroby pomocnicze”.

Na tej podstawie producent podkonstrukcji zobligowany jest do

wystawienie deklaracji w ciwo ci u ytkowych poprzedzaj c to

uzyskaniem certyfikatu zak adowej kontroli produkcji Instytutu Techniki

Budowlanej w systemie oceny zgodno ci 2+.
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Europejska Ocena Techniczna (ETA) lub Krajowa Ocena Techniczna

(KOT) swymi zakresami powinny potwierdza /okre la  wymagane

poni ej cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, który

obejmuje:

• klasyfikacja wyrobów pod k tem kszta tu, wymiarów na zgodno

z PN-EN 755-9:2010.

• klasyfikacja kszta towników aluminiowych pod k tem trwa ci wg

normy PN-EN 1999-1-1:2011.  W tym zakresie powinna spe nia  min klas

B bez pow oki ochronnej i musi by  potwierdzenie, e mo e by

stosowana w rodowiskach o danej kategorii korozyjno ci

atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.

• klasyfikacj  wyrobów stalowych pod k tem antykorozyjno ci.

• badania wytrzyma ciowe po cze  w tym no no ci klem

mocuj cych modu y,

• badanie obci enia modu ów PV niegiem i wiatrem wraz z

konstrukcj  no

W przypadku konstrukcji dachowych opartych na kszta townikach

aluminiowych aby zapewni  odpowiedni  no no , jako  i

ugotrwa  nie dopuszcza si  wykonywania podkonstrukcji k towej

(tzw. ekierek) z k towników gi tych z blachy i/lub gi tych profili typu C

itp. w zakresie g ównych ramion. Wszystkie elementy musz  sk ada  si  z

profili extrudowanych z aluminium, które z innymi sk adowymi w ca ci

tworz  system/zestaw i zosta y tak przebadane. Zgodnie z przepisami

zestaw oznacza wyrób budowlany wprowadzony do obrotu przez

jednego producenta jako zestaw co najmniej dwóch odr bnych

sk adników, które musz  zosta  po czone, aby mog y zosta  w czone

w obiektach budowlanych - budynki i budowle. Tym samym tzw.

sk adanie podkonstrukcji z kilku elementów zakupionych od ró nych

poddostawców niezbadanych razem ze sob  jest nie dopuszczalne. Przy

czym zestaw powinien by  razem przebadany dla potwierdzenia

poziomu w ciwo ci u ytkowych, które producent zadeklaruje zgodnie

z obowi zuj cymi przepisami.
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Pozosta e wymogi to:

1. Profile t oczone w polskich t oczniach aluminium,

2. Ka dy oferent musi przedstawi  certyfikat dla typu produktu 2.1

wg EN 10204,

3. Stop aluminium musi spe nia  minimalnie poni sze wytyczne co

do w asno ci mechanicznych i sk adu chemicznego

4. Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6

5. Profile pomi dzy sob  w przypadku po czenia ze sob  na krzy

pod k tem prostym musza by  mocowane systemowymi

cznikami. W tym celu profile g ówne musza posiada  specjalnie

wyprofilowane rowki w bocznych ciankach.

Uwagi generalne:

1. Oferent o wiadcza, e jest profesjonalnym podmiotem, który

zapozna  si  z dokumentacj  w tym z tre ci  niniejszej

specyfikacji i jest wstanie spe ni  wszystkie wymogi. Tym samym

przeanalizowa a wszystkie zapisy specyfikacji i sk adaj c ofert

potwierdza mo liwo  wykonania wszystkich zawartych tam

wymogów bez mo liwo ci ubiegania si  o dodatkowe

wynagrodzenie lub odst pstwa od zapisów.

2. Nie dopuszcza si  wyrobów, których dokumenty odniesienia nie

okre laj  wszystkich wymaganych niniejsz  specyfikacj  cech

technicznych a na zgodno  z którymi producent dokonuje

oceny zgodno ci. Dotyczy to mi dzy innymi norm PN-EN 1090, PN-

EN 61537 oraz serii norm ISO 9001, lub ich odpowiedników

zagranicznych.

1.3.2 Opis	systemu	fotowoltaicznego	

System fotowoltaiczny z ony b dzie z dwóch falowników o mocy

33,3kW. Ka dy z falowników przy czony b dzie do innego przy cza.
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1. Falownik-1 do sekcji rezerwowanej (WLZ1-Stacja 10112) za

wy cznikiem W1.8. Po czenie nale y wykona  kablem N2XH-J 5x25

i zabezpieczy  bezpiecznikiem gG 63A w rozdzielni RG.

UWAGA: Falownik musi by  wy czany poprzez uk ad SZR w przypadku

                pracy z agregatu pr dotwórczego.

2. Falownik-2 do sekcji podstawowej 1 (WLZ2-Stacja 10112). Po czenie

nale y wykona  kablem N2XH-J 5x25 i zabezpieczy  bezpiecznikiem

gG 63A w rozdzielni RG.

W projekcie przyj to panele fotowoltaiczne o mocy 545Wp o

nast puj cych parametrach:

UWAGA: Do ka dego panelu nale y zamontowa  optymalizator o mocy

adekwatnej do mocy u ytego panela fotowaoltaicznego.
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System sk ada si  z dwóch falowników o mocy 33,3kW o nast puj cych

parametrach:
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Opis sytemu z falownikiem nr.1 (Stara cz  dachu)

Ca y  system  sk ada  si  z  trzech    cuchów  o  nast puj cej  ilo ci

modu ów :

1. 22 modu y fotowoltaiczne
2. 22 modu y fotowoltaiczne
3. 22 modu y fotowoltaiczne

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

trójfazowych falowników.

Ponadto wszystkie ogniwa wyposa ono w optymalizery mocy

dostosowane do typu paneli .

 Moc sumaryczna generatora wynosi  36  kWp, przy zaj to ci powierzchni

ok. ok167,3m2.

Modu y po czone b  szeregowo. Ca y system sk ada si  z falownika

szeregowego     z czterema ( jeden cuch rezerwowy)  cuchami

ogniw po 22 modu ów.

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

falowników co zosta o pokazane na schemacie instalacji.

Modu y nale y po czy  z falownikiem przewodem solarnym o przekroju

6 mm².

W skrzynkach po czeniowych DC nale y zainstalowa  zabezpieczenia

przeciwprzepi ciowe klasy C.  Je li d ugo  przewodów cz cych

generator PV z falownikiem przekracza 10m nale y zastosowa  kolejne

zabezpieczenie przeciwprzepi ciowe klasy C.

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

falowników co zosta o pokazane na schemacie instalacji
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Planowane uzyski instalacji fotowoltaicznej - bilansowanie energii
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Opis sytemu z falownikiem nr.2 (Nowy  dach)

Ca y  system  sk ada  si  z  trzech    cuchów  o  nast puj cej  ilo ci

modu ów :

1. 23 modu y fotowoltaiczne
2. 23 modu y fotowoltaiczne
3. 17 modu ów fotowoltaicznych

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

trójfazowych falowników.
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Ponadto wszystkie ogniwa wyposa ono w optymalizery mocy

dostosowane do typu paneli .

 Moc sumaryczna generatora wynosi  34,3 kWp, przy zaj to ci

powierzchni ok. ok160,9m2.

Modu y po czone b  szeregowo. Ca y system sk ada si  z falownika

szeregowego     z czterema ( jeden cuch rezerwowy)  cuchami

ogniw po 22 modu ów.

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

falowników co zosta o pokazane na schemacie instalacji.

Modu y nale y po czy  z falownikiem przewodem solarnym o przekroju

6 mm².

W skrzynkach po czeniowych DC nale y zainstalowa  zabezpieczenia

przeciwprzepi ciowe klasy C.  Je li d ugo  przewodów cz cych

generator PV z falownikiem przekracza 10m nale y zastosowa  kolejne

zabezpieczenie przeciwprzepi ciowe klasy C.

Ka dy z cuchów pod czony zostanie do odpowiednich wej

falowników co zosta o pokazane na schemacie instalacji

Planowane uzyski instalacji fotowoltaicznej - bilansowanie energii
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Ochrona przeciwpo arowa

Po zaniku zasilania podstawowego do której jest pod czony system

fotowoltaiczny, falownik si  wy czy a na panelach pojawi si  niskie

napi cie o warto ci maksymalnej 25V.

Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacj  fotowoltaiczn  do

budynku, przewidziano licznik umo liwiaj cy gromadzenie i lokaln

prezentacj  danych o ilo ci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji

oraz pod czenie modu u komunikacyjnego do przesy ania danych.

Ochrona przeciwprzepi ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ka dy z obwodów modu ów fotowoltaicznych nale y wyposa  w

zabezpieczenia przeci eniowe i zwarciowe w postaci bezpieczników

topikowych cylindrycznych o charakterystyce gPV na pr d sta y (DC)

dobranych do pr du zwarciowego (Isc) i napi cia znamionowego

obwodu modu ów fotowoltaicznych.
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Ochrona przeciwprzepi ciowa instalacji fotowoltaicznej

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepi ciowej w

celu unikni cia niebezpiecznych przepi  w instalacji

elektroenergetycznej, które mog  uszkodzi  lub zak óci  prawid ow

prac  urz dze  elektrycznych. Ograniczniki przepi  klasy B s

przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopie  ochrony i

wyrównywania potencja ów w obiekcie przed skutkami bezpo redniego

uderzenia pioruna (redukcja przepi  do poziomu < 4 kV). Aparaty tego

typu nale y instalowa  w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej

do budynku (z cza kablowe, rozdzielnie g ówne budynków).

Ograniczniki przepi  klasy C stosowane s , jako drugi stopie  ochrony

w obiekcie chronionym, w celu ograniczenia przepi  do warto ci

wytrzymywanych przez wi kszo  urz dze  elektrycznych (redukcja

przepi  do poziomu < 1,5 kV). Prawid owe miejsce zainstalowania tych

aparatów to rozdzielnice pi trowe lub oddzia owe.

Ochron  przed wyindukowanymi przepi ciami spowodowanymi

wy adowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosuj c ochronniki

przepi ciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej o napi ciu

granicznym 1000 VDC. S  to ograniczniki przepi  typu II pozwalaj ce

ograniczy  przepi cia do poziomu Up  4 kV przy maksymalnym pr dzie

wy adowczym (8/20  µs)  30  kA (znamionowy pr d wy adowczy 15  kA).

Ka dy cuch modu ów fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony

jednym ochronnikiem przepi ciowym. Ochronniki przepi ciowe

instalacji fotowoltaicznej zostan  zabudowane w rozdzielnicy

fotowoltaicznej.

Rozdzielnic  fotowoltaiczn  nale y wyposa  w zabezpieczenie

przeciwprzepi ciowe typu II pr du przemiennego oraz zabezpieczenie

przeciwprzepi ciowe pr du sta ego typu II, na ka dym z obwodów

modu ów fotowoltaicznych.

Instalacj  ograniczników przepi  nale y wykona  przy zastosowaniu

przewodów typu:

• LgY 1x6 mm2 – ograniczniki klasy B (lub B+C);
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• LgY 1x4 mm2 – ograniczniki klasy C.

Instalacja odgromowa

Realizacja instalacji odgromowej przewidziana jest przy wykonaniu prac

budowlanych budynku i nie jest uwzgl dniana w niniejszym projekcie.

Klasa ochrony dla budynku ( w rejonie monta u fotowoltaiki) w oparciu

o analiz  ryzyka   przyj to II jak dla ca ego budynku.

.

1.3.3 Pomiary	

Po wykonaniu prac monta owych przed uruchomieniem systemu

zostan  przeprowadzone nast puj ce pomiary:

Pomiar ci ci uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia

Badanie polaryzacji

Badanie skrzynki po czeniowej

Badanie napi cia otwartego cucha PV

Badanie pr du cucha (zwarciowy lub znamionowy)

Badanie funkcjonalno ci

Pomiar rezystancji izolacji obwodów DC

UWAGA:

Prace monta owe powinny by  wykonywane przez osoby maj ce do

tego uprawnienia oraz zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami

oraz wytycznymi producentów poszczególnych komponentów.
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1.4 Specyfikacja materia owa

LP. Opis elementu ilo c jed.
1 Modu  545 Wp 129 szt
2 Inverter 33,3kW 2 szt
3 Otymizer 129 szt

4
Konstrukcja z profili
aluminiowych 3 kpl

5
Rozdzielnia DC (RDC- zgodnie ze
schematem) 2 szt

6
Obudow invertera (daszek z
konstrukcj  ) 2 szt

7 Materia y monta owe 1 kpl
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1.5 wiadczenie projektanta

Projekt instalacji elektrycznej wewn trznej

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
KATEGORIA OBIEKTU

ADRES INWESTYCJI:
Ul. Józefa Sierakowskiego 13, 03-709 Warszawa

INWESTOR:
Samodzielny Publiczny Kliniczny Szpital Okulistyczny

Ul. Józefa Sierakowskiego 13, 03-709 Warszawa

Zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej

 PROJEKTANT  mgr in . S awomir Radziszewski nr upr. MAZ/0540/POOE/14

20 listopada   2022
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