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1.1 Charakterystyka obiektu

OBIEKT: SAMODZIELNY PUBLICZNY KLINICZNY SZPITAL OKULISTYCZNY

LOKALIZACJA: UL. SIERAKOWSKIEGO 13; 03-703 WARSZAWA DZIALKA
NR EW. 32/1, OBREB 4-15-04, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA
146508 8 PRAGA POLNOC

INWESTOR: SAMODZIELNY PUBLICZNY KLINICZNY SZPITAL
OKULISTYCZNY, UL. JOZEFA SIERAKOWSKIEGO 13,
03-709 WARSZAWA

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Umowy ze zleceniodawcyg
e Wytycznych branzowych

e Obowigzujgcych norm i przepiséw

Normy i przepisy zwigzane:

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor

srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona

przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos ¢radowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza

i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN-62305-1 Ochrona odgromowa Cze$ & Zasady ogdlne.
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PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Czes ¢ 2 Zarzadzanie
ryzykiem

PN-EN-62305-2  Ochrona odgromowa Cze$ ¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogolne.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201
z 2008r poz. 1238);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07-06-2010 w sprawie ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).

-Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o0 ochronie
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst ogtoszony
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.
414).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczego6towego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U.
Nr. 120, poz 1133);
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1.3 Opis systemu
1.3.1 Lokalizacja i konstrukcja

System fotowoltaiczny zostanie umieszczony na  podestach

technicznych dachu budynku przy ulicy Sierakowskiego 13.

y ™. . @ Kamierlpamiatkowy
/ ? N So\l_r'ia'rno'sé Walczaca

Redakcja OftaliSp®z o
.

SzKota podstawowa &

S n7395im. Rotmistrzay

Plan dziatki ze strony www.geoportal.gov.pl

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z dwoch systemow:
1. 66 paneli o mocy 545Wp co w sumie daje moc catkowitq
35 970 Wp. System podtgczony zostanie do falownika o mocy
maksymalnej 33,3 kW. Panele skierowane bedq na potudnie.
2. 63 paneli o mocy 545Wp co w sumie daje moc catkowitq
34 335 Wp. System podtgczony zostanie do falownika o mocy

maksymalnej 33,3 kW. Panele skierowane bedq na zachadd.
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Moduty fotowoltaiczne zostang umieszczone na  specjalnie
przygotowanej konstrukcji nad pomostami technicznymi. Konstrukcja
zostanie wykonana pod kgtem 10 stopni. Panele nalezy uktadac¢ na
konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, ktére nalezy zamocowac
na konstrukcji stalowej podestow.

Niniejszg specyfikacjg techniczng okresla sie minimalny poziom
wtasciwosci technicznych podkonstrukcji jako wyrobu budowlanego,
ktére to uznano jako niezbedne do spetnienia podstawowych wymagan
jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane. Dobér wszystkich cech
technicznych ma za zadanie zapewnic bezpieczernstwo uzytkowania,
odpowiednia trwatosc¢ korozyjng jak réwniez nosnosc zestawu instalacii
fotowoltaicznej. Poniewaz wymagane cechy techniczne wykraczajq
poza mozliwos¢ deklarowania ich na zgodnos¢ z normg
zharmonizowana PN-EN 1090 (nie sq nig w petni objete) w tym zakresie
przywotuje sie zastosowanie zapisy art. 5 ust. 2 oraz art. 9 ust. 1 ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz.
1570). Tym samym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
wprowadzenia wyrobéw budowlanych do obrotu okreslonymi w ustawie
o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z pdéZniejszymi
zmianami oraz na podstawie Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego
I Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku, wymaga sie aby
podkonstrukcja nosna pod moduty fotowoltaiczne posiadata aktualng
Europejskg Ocene Techniczng (ETA) lub Krajowg Ocene Techniczng
(KOT). Ich zakres stosowania musi by¢ okreslony jako zestaw wyrobéw do
mocowania miedzy innymi modutéw fotowoltaicznych. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym wyzej przywotanemu rozporzgdzeniu,
ETA lub KOT musi by¢ udzielony dla grupa wyrobéw o kodzie 20, ktéra
odnosi sie do -, ,Konstrukcyjne wyroby metalowe i wyroby pomocnicze”.
Na te]j podstawie producent podkonstrukcji zobligowany jest do
wystawienie deklaracji wfasciwosci uzytkowych poprzedzajgc to
uzyskaniem certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji Instytutu Techniki

Budowlanej w systemie oceny zgodnosci 2+.
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Europejska Ocena Techniczna (ETA) lub Krajowa Ocena Techniczna
(KOT) swymi zakresami powinny potwierdzac/okreslac wymagane
ponizej cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, ktory
obejmuje:

- klasyfikacja wyrobéw pod kgtem ksztattu, wymiaréw na zgodnosc
z PN-EN 755-9:2010.

- klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod kgtem trwatosci wg
normy PN-EN 1999-1-1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klase
B bez powtoki ochronnej i musi by¢ potwierdzenie, ze moze byc
stosowana w srodowiskach o danej kategorii korozyjnosci
atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.

- klasyfikacje wyrobéw stalowych pod kgtem antykorozyjnosci.

- badania wytrzymatosciowe potgczen w tym nosnosci klem
mocujgcych moduty,

- badanie obcigzenia modutéw PV sniegiem i wiatrem wraz z
konstrukcjg nosng

W przypadku konstrukcji dachowych opartych na ksztattownikach
aluminiowych aby zapewni¢ odpowiedniq nosnosc¢, jakos¢ i
dtugotrwatos¢ nie dopuszcza sie wykonywania podkonstrukcji kgtowej
(tzw. ekierek) z kgtownikdéw gietych z blachy i/lub gietych profili typu C
itp. w zakresie gtéwnych ramion. Wszystkie elementy muszqg sktadac sie z
profili extrudowanych z aluminium, ktére z innymi sktadowymi w cafosci
tworzg system/zestaw i zostaty tak przebadane. Zgodnie z przepisami
zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez
jednego producenta jako zestaw co najmniej dwdéch odrebnych
sktadnikow, ktére muszq zostac potgczone, aby mogty zostac wtgczone
w obiektach budowlanych - budynki i budowle. Tym samym tzw.
sktadanie podkonstrukcji z kilkku elementéw zakupionych od réznych
poddostawcow niezbadanych razem ze sobq jest nie dopuszczalne. Przy
czym zestaw powinien byc¢ razem przebadany dla potwierdzenia
poziomu wtasciwosci uzytkowych, ktére producent zadeklaruje zgodnie

z obowiqzujgcymi przepisami.
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Pozostate wymogi to:

1.
2.

Profile ttoczone w polskich ttoczniach aluminium,

Kazdy oferent musi przedstawic certyfikat dla typu produktu 2.1
wg EN 10204,

Stop aluminium musi spetniac minimalnie ponizsze wytyczne co
do wtasnosci mechanicznych i sktadu chemicznego

Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6
Profile pomiedzy sobg w przypadku potgczenia ze sobg na krzyz
pod kgtem prostym musza by¢ mocowane systemowymi
tgcznikami. W tym celu profile gtéwne musza posiadac specjalnie

wyprofilowane rowki w bocznych sciankach.

Uwagi generalne:

1.

Oferent oswiadcza, ze jest profesjonalnym podmiotem, ktéry
zapoznat sie z dokumentacjg w tym z trescig niniejszej
specyfikaciji i jest wstanie spetnic wszystkie wymogi. Tym samym
przeanalizowata wszystkie zapisy specyfikaciji i sktadajqc oferte
potwierdza mozliwos¢ wykonania wszystkich zawartych tam
wymogow bez mozliwosci ubiegania sie o dodatkowe
wynagrodzenie lub odstepstwa od zapisow.

Nie dopuszcza sie wyroboéw, ktérych dokumenty odniesienia nie
okreslajg wszystkich wymaganych niniejszg specyfikacjg cech
technicznych a na zgodnosc z ktérymi producent dokonuje
oceny zgodnosci. Dotyczy to miedzy innymi norm PN-EN 1090, PN-
EN 61537 oraz serii norm ISO 9001, lub ich odpowiednikéw

zagranicznych.

1.3.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny ztozony bedzie z dwdch falownikdbw o mocy

33,3kW. Kazdy z falownikdw przytgczony bedzie do innego przytgcza.
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1. Falownik-1 do sekcji rezerwowane] (WLZ1-Stacja 10112) za
wytgcznikiem W1.8. Potqczenie nalezy wykonac kablem N2XH-J 5x25
i zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gG 63A w rozdzielni RG.

UWAGA: Falownik musi by¢é wytqczany poprzez uktad SZR w przypadku

pracy z agregatu prgdotworczego.

2. Falownik-2 do sekcji podstawowej 1 (WLZ2-Stacja 10112). Potgczenie
nalezy wykonac kablem N2XH-J 5x25 i zabezpieczy¢ bezpiecznikiem
gG 63A w rozdzielni RG.

W projekcie przyjeto panele fotowoltaiczne o mocy 545Wp o

nastepujgcych parametrach:

SPECIFICATIONS m

Module Type
sTC NOCT
Maximum Power [Prmasx) S545Wp  405Wp Cun
Maximum Power Voltage (Vmp) 41,07V 38,18V
Maximum Power Current {imp)] 13.27A 10.62A
Open-circuit Voltage (Voc) 4965V 486.86V ‘,, |
Short-circuit Current (isc) 13.94A  11.26A i
Module Efficiency STC |%) 21.13% :
Operating Temperature*C) -40°C~+85"C N
Maximum sysfem volfage 1300VDC (IEC) 2 -' 2'/:2..
Maximurmn series fuse rafing 304 L
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmaox -0.35%/°C '
Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature coefficients of Isc D.048%/°C m
Nominal operafing cell temperature [NOCT) 45+2°C =
Cell Typ
Refer. Bifacial Factor 70£5% No. of &
1 T T — R
. it i weight 28.9 kg (63.7 Ibs)
Front Giass ~_3.2mm.Anfi-Reflection Coating,
High Transmission, pered Glass
Frome Anodized Aluminium Alloy
| Two pallefs = One stack ) Junchion Box 6% Rafed
Output Cables UV 1x4.0mm

3lpecs/pallets, 62pcs/stack, 620pcs/ 40'HQ Container (+): 400mm , {-): 200mm or Customized Length

UWAGA: Do kazdego panelu nalezy zamontowaé optymalizator o mocy

adekwatnej do mocy uzytego panela fotowaoltaicznego.
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System sktada sie z dwoch falownikbw o mocy 33,3kW o nastepujgcych

parametrach:

t number

OuUTPUT

Rated AC Active Power Output W
Masimum AL Apparent Cutpiut Power Wik
AC Cutput Voltage - Line to Ling tes berustral Marminaly 380 /220 ; 400 f 230 W
AL Output Woltage - Line to Line / Line to Meutral 304 - 437 A 176 3320 - 4e0 184 - 2645 fac
AL Frequency S0/80 2 5% Hz
Madrmum Continuous Cutpuet Curment {per Phase) . 4825 . BAc
AC Output Line Connections IW + PE, AW = PE

Litility Monit, L if et ke Ponwer

Fisctan, Coun fguranake Thiesholds

Total Harmonic Distortion *
Pawer Factor Rarge +

Madmum Residus Current I||_iL\-,I iy A
INPUT

Madmum DC Power (hadule 5TC) 40950 W

Transformear-less

Irgraunded Yes

bamrmum Inpt Valtage DC+ 1o DT 100G

Maminal Input Voltage DC+ to DE- 750 Widc
Wz Inget Cu ; 48,25 : [
Reverse t Yoo

Ground-Fault Isalation Detection Tk Sensitiviy?

Masrmum Irveertar Efficienoy g3 C')

European Weighted Efficiency 58 %

Mighttime Power Consump =4 W

ADDITIONAL FEATURES

Supperted Comrearacation Inferfaces £ B5A85, Ethernet, Wi-Fi {optanal)™, Cellular aptianal)

Smart Energy Maragament Export Limitai

coess paint far kacal coanection
croing te UL1G998)

Invertar Cormer With the SetApar

Arc Fault Pre

Rapid Shwidown Diptional* {Automatic upon AC Grid Disconnect)
F54EE Surge Profection Optanal

(h Eu,rgr_- Fratection T\l,'|_:|_' |, Bl repiace i

AC Surge Protection Typea I, fald replaceable, optional

DC SAFETY UNIT (OPTIONAL)

2-pale Dsconnaction 1000 /48 254

Caaticar

WTE-C15-T1

STANDARD COMPLIANCE

Salety EC-62105, AS3I00

1, ERS0540.

Grid Connectian Stasxdards

Emissions |ECEIO0-6-2, IECHI000-6-3 Class A, IECE1000-3-15, IECAI000-3-12
RoHS s

INSTALLATION SPECIFICATIONS

AT Cutpest FHand Diameter S Line oross saction ¢ PE cross saction Cahble darmeter 19-28 mm /4 -

O Input 4 MCA
4 bAC

pairs

D Input with Safety Linit

4 Srineys Gland: Cable outer diameter 5 - 10 mm |/ \Wire cross section 2.5 - 36 mim

irme oW s D S50 x 317 x 273 mi

Cimensions with Safety Unit (H « W s 0 E36 % 317 x 300 (DC MCAY 819 x 317 x 200 (DC Gland) i
Welght 12 kg
Neight with Safety Unit ki
Operating Temperature Range i)

dB&

IPRE - outdaor and indoar

Bracket provided
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Opis sytemu z falownikiem nr.1 (Stara czesé dachu)
Caty system sktada sie z trzech  tancuchéw o nastepujgcej ilosci
modufow :

1. 22 moduty fotowoltaiczne
2. 22 moduty fotowoltaiczne
3. 22 moduty fotowoltaiczne

Kazdy z taricuchéw podfgczony zostanie do odpowiednich wejs¢
trojfazowych falownikow.

Ponadto wszystkie ogniwa wyposazono w optymalizery mocy
dostosowane do typu paneli .

Moc sumaryczna generatora wynosi 36 kWp, przy zajetosci powierzchni
ok. ok167,3mz2.

Moduty potqgczone bedq szeregowo. Caty system sktada sie z falownika
szeregowego z czterema ( jeden tancuch rezerwowy) taricuchami
ogniw po 22 modutéw.

Kazdy z tanncuchéw podtqgczony zostanie do odpowiednich wejs¢
falownikdw co zostato pokazane na schemacie instalacji.

Moduty nalezy potgczyc z falownikiem przewodem solarnym o przekroju
6 mm?2.

W skrzynkach potgczeniowych DC nalezy zainstalowac zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy C. Jesli dtugos¢ przewoddéw tgczgcych
generator PV z falownikiem przekracza 10m nalezy zastosowac kolejne
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C.

Kazdy z tanncuchéw podtqczony zostanie do odpowiednich wejsc

falownikdw co zostato pokazane na schemacie instalaciji
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Planowane uzyski instalacji fotowoltaicznej - bilansowanie energii

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Maksymalna Osiggalna Moc AC

33,30 uw

Zainstalowana Moc DC

35,97 iwp

£ B %)

Przewymiarowanie DC/AC

103«

Max Osiagalna Moc DC (3)

34,32 w

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

2
.M I I I | |
Mar Kui Maj Cze

sty Lut

MWh
s

Catkowita obeigta energia: 0%

Miesigc

Roczna Produkcja Energ

36,74 mwn

Max Osiggalna Moc AC

33,30ww

Redukcja Emisji CO2

28,4+

Do

Ekwiwalent Posadzonych Drzew

1305

Luat Y

Wskaznik Wydajnosci

89

Indeks Wydajnosci

1022 wwniews

04

[ ) Produkcjaz PV % Ucieta energia

| I I I H =
Lip Sie Wrz Paz Lis

Gru

Produkcja z PV (kWh)

Sty

Lut

Kwi
Maj
Cze
Lip
Sie

Paz
Lis
Gru

77
1336
2886
3973
5602
5361
5432
4853
3138
2048

834

512
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniowania SIS

Catkowite natgzenie promieniowania na powierzchnig modutow _ +887%
Straty nastonecznienia przez zacienienie . -16%
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta - -407%
enerapoorwers Y
Straty zwigzane z natgzeniem promieniowania -163%
Straty temperaturowe I 087%
Straty elektryczne przez zacienienie . -143%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy I 063%
Straty zwigzane z jakoscig modutow I +0,75%
Straty zwigzane z opornoscig przewodow DC I -0,66%
Energpo wagedreni a0
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika . 1,69%

Energia mozliwa do eksportu  JESYZLIILE

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja losé

SE33.3K 1
[ Peor 66

@ JKM-545M-72HL4-TV Tiger Pro 72HC-TV 66

Opis sytemu z falownikiem nr.2 (Nowy dach)
Caty system sktada sie z trzech  tancuchéw o nastepujgcej ilosci
modutow :

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie tanicuchy na falownik Optymalizatory na farficuch Moduty PV na taricuch
‘y' 1x 34.32kW | 103% U 3 x tafcuchy i 22 x P601 B 22
1. 23 moduty fotowoltaiczne

N

23 moduty fotowoltaiczne
3. 17 modutéw fotowoltaicznych

Kazdy z tanncuchéw podtqczony zostanie do odpowiednich wejs¢

trojfazowych falownikow.
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Ponadto wszystkie ogniwa wyposazono w optymalizery mocy
dostosowane do typu paneli .

Moc sumaryczna generatora wynosi 34,3 kWp, przy zajetosci
powierzchni ok. ok160,9m2.

Moduty potgczone bedq szeregowo. Caty system sktada sie z falownika
szeregowego z czterema ( jeden tancuch rezerwowy) taricuchami
ogniw po 22 modutéw.

Kazdy z tanicuchéw podtqczony zostanie do odpowiednich wejs¢
falownikdw co zostato pokazane na schemacie instalacji.

Moduty nalezy potgczyc z falownikiem przewodem solarnym o przekroju
6 mm?2.

W skrzynkach potgczeniowych DC nalezy zainstalowac zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy C. Jesli dtugos¢ przewoddéw tgczgcych
generator PV z falownikiem przekracza 10m nalezy zastosowac kolejne
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C.

Kazdy z taricuchéw podtqczony zostanie do odpowiednich wejs¢
falownikdw co zostato pokazane na schemacie instalaciji

Planowane uzyski instalacji fotowoltaicznej - bilansowanie energii

PODSUMOWANIE SYSTEMU M 63 - 1 i 63
PODSUMOWANIE SYMULACJI
R €A ©o
| 34,34 kwp 30,18«w 31,65 mwn 24,47 1124
) % m @
30,18 kw 91« 33,30«w 90+ 922 KWh/kWp
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

sty Lat

Calkowita bcigta energia: 0%

4
£
§ k]
2
| I I I
, W I
Mar Kt Maj Cze Lip Sie Wz Pai

Miesigc Produkcja z PV (kWh)
Sty 557
Lut 1051
Mar 2356
Kwi 3444
Maj 5028
Cze 491
Lip 4905
Sie 4173
Wrz 2613
Paz 1578
Lis 653
Gru 385

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Cafkowite poziomie natezenia promieniowania
Calkowite natezenie promieniowania na powierzchni modulow
Straty nastonecznienia przez zacienienie

Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwiazane z natezeniem promieniowania
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modulow

Straty zwigzane z opomoscig przewodow DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika

Energia mozliwa do eksportu

@ Produkcaz PV

1,06 MWh/m*

LB
B oo
I

| B
| P
oo
B o
o
B o

- AN

31,65 MWh
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PROJEKT ELEKTRYCZNY

1x 30.18KW | 91% r 1 xtancuch @ 17 x Pe01 |7

N

M 2 xiancuchy @ 23 x P601 M| 23

LISTA MATERIALOW (BOM)

SE33.3K 1
i} Peor 63
@ JKM-545M-72HL4-TV Tiger Pro 72HC-TV 63

Ochrona przeciwpozarowa

Po zaniku zasilania podstawowego do ktérej jest podtgczony system
fotowoltaiczny, falownik sie wytgczy a na panelach pojawi sie niskie
napiecie o wartosci maksymalnej 25V.

Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

W celu pomiaru energii oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng do
budynku, przewidziano licznik umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji

oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Kazdy z obwodéw modutéw fotowoltaicznych nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe w postaci bezpiecznikbw
topikowych cylindrycznych o charakterystyce gPV na prqd staty (DC)
dobranych do prgdu zwarciowego (Isc) i napiecia znamionowego

obwodu modutéw fotowoltaicznych.
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Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowe] w
celu unikniecia niebezpiecznych przepiec w instalaciji
elektroenergetycznej, ktére mogq uszkodzic¢ lub zaktécic prawidtowq
prace urzqgdzen elektrycznych. Ograniczniki przepie¢ klasy B sg
przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego
uderzenia pioruna (redukcja przepiec¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego
typu nalezy instalowac¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej
do budynku (ztqgcza kablowe, rozdzielnie gtbwne budynkéw).
Ograniczniki przepiec klasy C stosowane sg, jako drugi stopiert ochrony
w obiekcie chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci
wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzqgdzen elektrycznych (redukcja
przepiec¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych
aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki
przepieciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej o napieciu
granicznym 1000 VDC. Sq to ograniczniki przepiec typu Il pozwalajgce
ograniczyC przepiecia do poziomu Up < 4 kV przy maksymalnym prqdzie
wytadowczym (8/20 us) 30 kA (znamionowy prqgd wytadowczy 15 kA).
Kazdy tancuch modutéw fotowoltaicznych zostanie zabezpieczony
jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe
instalacji fotowoltaiczne] zostang zabudowane w rozdzielnicy
fotowoltaiczne,.

Rozdzielnice fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe typu Il prgdu przemiennego oraz zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe prqgdu statego typu Il, na kazdym z obwoddéw
modutdéw fotowoltaicznych.

Instalacje ogranicznikéw przepie¢ nalezy wykonac przy zastosowaniu
przewodow typu:

- LgY 1x6 mm2 — ograniczniki klasy B (lub B+C);
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- LgY 1x4 mm2 - ograniczniki klasy C.

Instalacja odgromowa

Realizacja instalacji odgromowej przewidziana jest przy wykonaniu prac
budowlanych budynku i nie jest uwzgledniana w niniejszym projekcie.
Klasa ochrony dla budynku ( w rejonie montazu fotowoltaiki) w oparciu

o0 analize ryzyka przyjeto Il jak dla catego budynku.

1.3.3 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem systemu
zostanq przeprowadzone nastepujgce pomiary:

e Pomiar ciggtosci uziemienia

¢ Pomiar rezystanciji uziemienia

e Badanie polaryzaciji

e Badanie skrzynki potqgczeniowej

e Badanie napiecia otwartego tancucha PV

e Badanie prgdu taricucha (zwarciowy lub znamionowy)

e Badanie funkcjonalnosci

e Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC

UWAGA:

Prace montazowe powinny byé wykonywane przez osoby majgce do

tego uprawnienia oraz zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami

oraz wytycznymi producentéw poszczegdlnych komponentdw.
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1.4 Specyfikacja materiatlowa

LP. | Opis elementu ilosc | jed.
1| Modut 545 Wp 129 | szt
2 | Inverter 33,3kW 2| szt
3 | Otymizer 129 | szt
Konstrukcja z profili

4 | aluminiowych 3| kpl
Rozdzielnia DC (RDC- zgodnie ze

5 | schematem) 2 |szt
Obudow invertera (daszek z

6 | konstrukcja ) 2 |szt

7 | Materiaty montazowe 1| kpl
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15 Oswiadczenie projektanta

Projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

KATEGORIA OBIEKTU

ADRES INWESTYCJI:
Ul. J6zefa Sierakowskiego 13, 03-709 Warszawa

INWESTOR:
Samodzielny Publiczny Kliniczny Szpital Okulistyczny
Ul. J6zefa Sierakowskiego 13, 03-709 Warszawa

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej

PROJEKTANT mgr inz. Stawomir Radziszewski nr upr. MAZ/0540/POOE/14

mgr in. Stawomip Radziszewski
PROJEKTANT BRANZY ELEKTRYCZNE]

MAZ/a5a8/ POOE/14 MAZ/IE/@G?S/IS
TEL. +48 600 43 44 19

I

20 listopada 2022
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MAZOWIEGKA
OKREGOWA
17 OB A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Mazowiccka Okregowa Izha Enzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2014 1,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/394/13/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0
samorzagdach zawodowych architektow orar inzynierdw budownictwa (iekst jedn.: Dz.U. z
2013 r. poz. 932 z pézn. zm.) fart. 12 ust. 1 pkt 1315, ust. 2, 31 4c pkt 1, art. 13 ust. 11 4, art.
14 ust. 1 pkt 4 lil. ¢ ustawy # dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowilane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013
1. poz. 1409 z pdin. zm.) oraz § 10t 14 usl. 5 rorporzgdsenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych fankeji technicznych w
budownictwie (1D7.0]. 2z 2012 1. poz. 1278), po ustaleniv, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowero oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckicj Okrggowej Izby
Inzynierow Budownictwa nadaje:

Pane mgr inz. Stawomirowi Antoniemu Radziszewskiemu
ur. dnia 16 lipea 1974 roku w Zamosciu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0540/POOE/i4
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe;

I. w specjalnodci instalacvinej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architekteniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskicgo,

2) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesienin do obiektu budowlanego lakiego juk: sieci, instalacje 1 urzadeenia
elekiryczne 1 elektroenergetvezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami i wrzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe] 1 framwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

[I. w specjalnodel instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzgdzen elektryeznych i
elekiroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.
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UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sic od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE:
Od uiniejsze] decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw  Budownictwa w  Warszawic, za  posrednictwem  Okrggowej  Komisji
Kwalifikacyine] Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budowniciwa w terminic 14 dni
od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy:

dr hab. inz. Fugeniusz Koda, prof. nadew, ... ol Lo

mgr inz. Krzysztof T.atoszek

mgr inz. Krzysziot Booss

Otrzymuja
an Slawomir Antoni Radriszewski
Bienicwice ul. Mita b A
05-870 Bionic
 Okregawa Rada Mazowisekie] Ohrggowej 1zby Inzvnieréw Budownictwa
Glowny Inspektor Nadzore Budowlanego
a/

O
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POLSEKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
@ nameeri e wenyliacy jnym;

MAZ-BCI-WVV-DRE *

Pan SLAWOMIR ANTON| RADZISZEWSKI o numerze ewidencyjnyrm MAZ/IE/OOTE/15

adres zamieszkania ul. MIEA & A, 05-870 BIEMIEWICE

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilne),

Miniejsze ratwiadczenie jest waine od 2022-02-01 do 2023-01-31,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregowaej lzby Iniynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust ¥ ustawy 3 dnia 15 wrzesnia 2001 1. o pedpishe eekironicznym I:D! L, 3000 N 130 poz, 1450] dane w pastac
elekironicing opalrions beipiecanym podpisem elektranitirmm werdikiowarmem priy pomody wainegoe kwalifikowanegs certylikatu 55
rownowaine pod wigkedem shutkdw prasnych cokumentom opatrzomym podpisami whasnorgoznymi]

* Weryfikage poprawnosol danych w niniegszym raswiadcreniv medna sprawdsd 2a pomacy numery wergfikacyjinego adeizdorenia na
stronig Palkkin) by Indynierdw Budownictwa www.piiborg.pl lub kontaktujge sig 2 blurem wihadchwn) Diarggowa| by Ineyniendw
Budgparicivg,
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PODEST TECHNICZNY

ST=HWN

J00TX0ST ANd¥IZO HOMLO

PODEST TECHNICZNY

4 YN U
AMOLOT3ZHd HOMLO

******************* 5 R iBiBNNBNBN aNANIaN inABRDNABNBN SN aRBRABRBNNBNRN isnaniauBnisuBN DRaNannRrannl|
EfSeseiges £ e SoEesseratsch

fol

P

[y
'—\
[

X
[y
=
(@)

I
-
=
o

N

)
)]
=
o

N

)

PT3
Eesimisineaeiees eee
5 iﬁ?gﬁ; ii:ﬁ;, §
il 18 3.19 £3.20 +3.21 F 3.
Ss=siataurass

L

g

SEEERSEAPACEFE

il JH

T,

s
fizi
e

| |

+;L£{ H R = ==
e Y fiij;*:*fi 5 — SE= ::A‘: ::‘,‘::+ SESssEas :’;";‘
ASS BSESuBSESESS S OrErAPrEEL T |
A5 A7 12,18 +2.19 ~2.22 2 1+1.13 ~<1.20 ~<1.21 +1.22 H

Do rozdzielni RG 0,4V |Rozfacznik|0chrona przepieciowa|Kontrola nap.|Falownik nr 1

N2XH-J 5x25 65 A

Ps—33kW

Ps—33 kW 63A

YnKY 5*16

Sek. Rezer. Za Wyl W1.8

|UWAGA: Falownik musi by¢ wytgczany podczas pracy agregatu pragdotwérczego |

18
(¢}
Linia 1 [ [ Linia 2 S3 sS4 |
hs) = g
S 2
3 m |2 |m & |m
Sk |s|e S|
S~ S~ Q.
Q Q U)
el U) © U) [%]
S|P SN s |¥
S| S|+ g [P
Sy 2]y < v
SN |9|n S
g NN 2w
=~ N ~ | N SN
EROVENESEN] § N
R R N
RDC1 i T T o
Obudowa IP65
Il klasa izolacji @ U o o ® U
NN NN N[N
O Uo o Uo O IO
4Ogrp. Typ | 111 DC EE=——

1200V DC 10kA

2xOgr.p. Typ i Il DC
1200V DC 10kA

>{7g[©

anel PV|

anel PV|
S1.8

anel PV|
S1.7

_

anel PV| anel PV
S1.3 S1.2

T

anel PV
S1.9

S1.11

anel PV [NPanel PV] [\Panel PV)
51.13),51.14||/51.15

anel PV
51.10
[

EiN N

S1.22

anel PV/|
S1.20

anel PV anel PV
S1.19||/S1.18

7

23] 22

anel PV|
S2.8

anel PV anel PV|

S2.3 S2.2

anel PV

anel PV|
S2.7

29[ ©

-

g e

anel PV|
S2.9

UWAGA:

anel PV
S2.10)|S2.11

anel PV anel PV/|
S2.13||S2.14

AR

anel PV
S2.15

A

S2.22

anel PV anel PV/|
S2.20||/S2.19

S2.18

anel PV

g

anel PV| anel PV anel PV||\Panel PV| anel PV||\Panel PV|
S3.8 S3.7 S3.5 S34 S3.3 S3.2 S3.1
S W@—QWHH -
anel PV| anel PV| anel PV/| anel PV| anel PV/| anel PV| anel PV anel PV/|
S3.9 S3.10||7S3.11 3.12||/S3.13]|/S3.14 || S3.15|S3.16

21 2 .1 |3_¢1j"J

anel PV anel PV| anel PV| anel PV| anel PV/| anel PV/|
S3.22|,/S3.21|,/S3.20/S3.19

S3.18|S3.17

1. Kazdy panel fotowoltaiczny musi by¢ wyposazona w optymizator mocy adekwatny do mocy panelu.
2. Pomiedzy panelami nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze linkg z db-zielong 6mm?2

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA

TE AN Projekt

Zestawienie danych 7 projektu

BUDOWA INSTALACJI
FOTOWOLAICZNEJ NA DACHU
BUDYNKU SP KLINICZNEGO
SZPITALA OKULISTYCZNEGO

ADRES INWESTYCJI:
UL. SIERAKOWSKIEGO 13;

03-703 WARSZAWA , DZIAtKA NR EW. 32/1
OBREB 4-15-04

Opis llosc

Panel fotowoltaiczny 545 Wp 22 szt
String nr.1 falownika F2

Panel fotowoltaiczny 545 Wp 22 szt.
String nr.2 falownika 2

Panel fotowoltaiczny 545 Wp 22 szt

String nr.2 falownika F2

INWESTOR:

SP Kliniczny Szpital Okulistyczny
w Warszawie, ul. Sierakowskiego 13,
03-703 Warszawa

FAZA" PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA: |NSTALACJE ELEKTRYCZNE

DATA: LISTOPAD 2022

PROJEKTOWAL: PODPIS

mgr inz. Stawomir Radziszewski

upr. bud. MAZ/0540/POOE/14 %c)
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